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АЛГОРИТМ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ ПО ИСПРАВЛЕНИЮ ОПЕЧАТОК В ТЕКСТЕ, 
ПРИМЕНЯЕМЫЙ В ПОИСКОВЫХ СИСТЕМАХ С ПОДДЕРЖКОЙ КАЗАХСКОГО 

ЯЗЫКА

Аннотация. В статье описывается подход решения и применения алгоритма
исправления опечаток или ошибок в словах с поддержкой казахского языка, которые
допустили люди при вводе текста. Алгоритм разрабатывается с помощью расстояния 
Дамерау – Левенштейна и редакционного предписания для поисковой системы. Для 
точности и релевантности поиска, требуется точные ключевые запросы. В спешке люди 
могут забыть переключить раскладку, допустить орфографические или другие виды ошибок
при наборе текста, и нельзя допустить чтобы это повлияло на качество поиска информации.

Ключевые слова: исправление опечатка в тексте, поисковые запросы, ошибки в
запросах, расстояние Дамерау — Левенштейна, редакционное предписание.

Введение
Количество информационных ресурсов, таких как новостные сайты, блоги, площадки

электронной коммерции с онлайн продажами, электронные энциклопедии, непрерывно
растет. Существует мнение, что поисковая машина для сайта не является важным элементом, 
заслуживающим внимания и траты ресурсов. Возможно, это правда в каких-то частных 
ситуациях. Однако в большинстве случаев поисковая машина играет важную роль в 
жизненном цикле сайта. Данная работа посвящена одной из главных частей поисковой
системы — предварительной обработке текстового запроса для улучшения релевантности
поиска. Необходимость предварительной обработки запроса перед выполнением поиска
обусловлена технологической особенностью поискового процесса: в большинстве случаев
поисковые машины используют полнотекстовый поиск, поэтому чем точнее выполнен
запрос, тем точнее будет результат.

Принцип предварительной обработки текста можно реализовать с помощью алгоритма
редакционного предписания. Также можно применить алгоритм расстояния Левенштейна
для определения разности между двумя последовательностями символов. Требуется база
данных существующих слов, чтобы вычислительная система понимала, какие слова
существуют в естественном языке. Естественный язык включает в себя более тысячи
различных языков со своими правилами, синтаксисом и т.д. За основу возьмем три языка: 
казахский, русский, английский. Люди при наборе текста допускают чаще всего ошибки
следующего характера:

 самый распространенный вариант — проявление человеческого фактора — опечатка,
которую возможно допустить где угодно. Например, «сегдня сонлечный день». В
данном предложении ошибки в словах сегодня и солнечный;

 слова из русского языка, набранные латинскими буквами, или наоборот. Забыли
сменить раскладку клавиатуры. Например, «Privet» или «Ghbdtn» вместо «Привет»;

 казахский текст, написанный в русской раскладке. Например, «ынгайлы» вместо 
«ыңғайлы», или «коркем ан» вместо «кҿркем ҽн».
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Введение
Количество информационных ресурсов, таких как новостные сайты, блоги, площадки

электронной коммерции с онлайн продажами, электронные энциклопедии, непрерывно
растет. Существует мнение, что поисковая машина для сайта не является важным элементом,
заслуживающим внимания и траты ресурсов. Возможно, это правда в каких-то частных 
ситуациях. Однако в большинстве случаев поисковая машина играет важную роль в 
жизненном цикле сайта. Данная работа посвящена одной из главных частей поисковой
системы — предварительной обработке текстового запроса для улучшения релевантности
поиска. Необходимость предварительной обработки запроса перед выполнением поиска
обусловлена технологической особенностью поискового процесса: в большинстве случаев
поисковые машины используют полнотекстовый поиск, поэтому чем точнее выполнен
запрос, тем точнее будет результат.

Принцип предварительной обработки текста можно реализовать с помощью алгоритма
редакционного предписания. Также можно применить алгоритм расстояния Левенштейна
для определения разности между двумя последовательностями символов. Требуется база
данных существующих слов, чтобы вычислительная система понимала, какие слова
существуют в естественном языке. Естественный язык включает в себя более тысячи
различных языков со своими правилами, синтаксисом и т.д. За основу возьмем три языка: 
казахский, русский, английский. Люди при наборе текста допускают чаще всего ошибки
следующего характера:

 самый распространенный вариант — проявление человеческого фактора — опечатка,
которую возможно допустить где угодно. Например, «сегдня сонлечный день». В
данном предложении ошибки в словах сегодня и солнечный;

 слова из русского языка, набранные латинскими буквами, или наоборот. Забыли
сменить раскладку клавиатуры. Например, «Privet» или «Ghbdtn» вместо «Привет»;

 казахский текст, написанный в русской раскладке. Например, «ынгайлы» вместо 
«ыңғайлы», или «коркем ан» вместо «кҿркем ҽн».
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АНАЛИЗ МЕТОДА БРИЛЛЮЭНОВСКОЙ РЕФЛЕКТОМЕТРИИ В ВОЛОКОННО-

ОПТИЧЕСКИХ ЛИНИЯХ СВЯЗИ 

Аннотация. Одной из проблем обеспечения надежности и долговечности ОК (ОК — 

оптический кабель) является сравнительно высокая хрупкость оптического волокна, которое 

чувствительно к различного рода воздействиям и нагрузкам: влаге, температуре, кабелей микроизгиб

ам и радиации. С полуанов течением кабелей времени под воздействием personik внутренних и barnoski внешних факторов в ОВ 

(ОВ – оптическое волокно) относительная происходит ниже развитие микротрещин, оболочку приводящее к 

меняется возникновению обрывов. fibers Одним из исследования наиболее перспективных поэтому подходов к имеют измерению 

натяжных optical волокон с оптического практической точки рабочих зрения пайда является использование barnoski метода 

jensen бриллюэновской рефлектометрии. В заключение данной частота работе приведен оптического анализ натяжения метода рефлектометрии 

в приводит волоконно-оптических линиях связи. 

каждой Ключевые theory слова: волоконно-оптическая связь, сеть, бриллюэновская рефлектометрия, 

оптический кабель, микротрещины. 

натяжения Введение 

В ходе температуры монтажа и внутри эксплуатации волоконно-оптических 

заключение линий силы связи на оптоволокно problems воздействуют определяет 

механические нагрузки, из-за чего оно изнашивается раньше, чем истекает ситнов 

гарантийный зависимость срок его обслуживания. Безусловно, в ситнов ходе прокладки 

волокна оптоволокна инженеры стараются помимо максимально ситнов защитить кабель от 

theory внешних могут нагрузок и повреждений, но эта тепловыми защита не определения 

безгранична. Вследствие температуры превышения тепловыми предельных нагрузок при 

gold воздействии на personik кабель могут также появиться соблюдением микроповреждения 

и на hartog оболочке пайда оптического волокна. мостах Спустя рефлектометре несколько 

лет, под действием емпературный внешних abstract механических и температурных 

рефлектометр факторов, они силы увеличиваются. А достигнув зависимость сердцевины, 

они предупредить вызывают необратимое sitnov повышение унок затухания сигнала. И для 

межмодульном определения personik микротрещин в оптоволокне помимо применяются 

помимо различные методы лишь ранней тандартные диагностики ВОЛС. microbending 

Наиболее волокна распространенный метод – это бриллюэновская оптического 

рефлектометрия. Сзаключение тандартные barnoski оптические рефлектометры, кабель 

работающие по microbending принципу анализа оболочку релеевского волокна рассеяния, 

оценивают кабели лишь тандартные состояние сердцевины ясным оптического келе волокна 

и позволяют поэтому локализовать определяет повреждение, но не предупредить его. 

барноски Отличие горлов бриллюэновского рассеяния от происходит релеевского 

reflectometry состоит в том, что при бриллюэновском рефлектометре частота рассеянного 

наиболее света ниже меняется, так как рассеяние signal происходит на межмодульном 

переменных во времени optical флуктуациях обеспечивающие показателя преломления, 

determination вызванных, соответственно,  тепловыми или barnoski внутримолекулярными 

signal колебаниями. При релеевском достигнув рассеянии исследования свет рассеивается на 

brillouin замороженных в зарубежная волокне флуктуациях равна показателя использование 

преломления, и поэтому кабели частота основе рассеянного света не рефлектометре меняется 

(рис. 1). 
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список Рисунок 1 - могут Спектр рассеянного в тандартные волокне таблицы света (источник: относительная Izmer (полуанов https://www.izmer-

ls.ru )) 

И благодаря спецификации изменению problemy частоты рассеянного рисунке света, determination который происходит, как было 

сказано детали ранее, из-за температуры или gorlov внешних межмодульном физических сопротивлений, погрешности можно 

gold локализовать в первую очередь те участки детали ВОЛС, которые салыстырмалы находятся под hartog повышенным 

механическим натяжением. При рассмотрении вопроса о том, как меняется натяжение при 

which повышении температуры, izmer было магистральной определено, что у оптического наиболее волокна определения есть свой 

кабели температурный исследования диапазон эксплуатации (табл. 1): 

бриллюин Таблица 1 - Ткаждой емпературный диапазон ниже эксплуатации gorlov волокна 

достигнув Оптического несколько кабеля, предназначенного для благодаря подземной кабели прокладки от -40 до 50°С 

Оптического tiier кабеля, предупредить предназначенного для прокладки на fibers мостах 

и brillouin эстакадах 

от -50 до 50°С 

Оптического рассмотрения кабеля, microbending предназначенного для воздушной 

зависимость прокладки 

от -60 до 70°С 

Для external внутриобъектовых кабелей от -10 до 50°С 

Кабели модуля состоят из наиболее оптических волокон, унок сердечника optical конструкции из модуля или на 

происходит основе центрального отофона, izmer армирующей и зависимость защитной оболочки. Кабели спецификации наружной 

погрешность прокладки содержат determination внутримодульный определения гидрофобный заполнитель, а gold также рассения гидрофобный 

аглопорит или должна водоблокирующие бриллюэновскую детали (линии, brillouin ленты и т.п.), barnoski обеспечивающие заполнение 

безвоздушного пространства в защитной было оболочке и межмодульной области. каждой Кабели, 

investigating предназначенные для прокладки пайда внутри кабели зданий, по коллекторам и hartog тоннелям, external имеют 

наружную могут оболочку из предупредить материала, не распространяющего наиболее горение. Все barnoski внутриобъектовые 

оптического кабели обеспечивающие изготавливаются с оболочкой, не signal распространяющей детали горение, и отличаются от 

рисунке кабелей должна наружной прокладки бриллюин отсутствием спецификации гидрофобных заполнителей, kemelbekov меньшим диапазоном 

рабочих келе температур и обеспечивающие ограниченной стойкостью по внешним отношению к investigating внешним воздействиям. 

модуля Кабели тепловыми обеспечивают возможность определяет прокладки и abstract монтажа при температуре до подземной минус 10° тепловыми С. 

При монтаже ниже кабелей и в зарубежная некоторых случаях в подземной процессе их рассмотрения эксплуатации (вертикальные 

ясным сегменты), brillouin помимо температуры, на них действуют brillouin силы меняется натяжения, способные унок привести к 

основе деформации пар в кабелях на частота основе тандартные витой пары theory проводников и спецификации механическому 

повреждению межмодульном волокон в izmer волоконно-оптических кабелях. приводит Поэтому внешним одним из основных 

analysis требований, tiier предъявляемых к монтажу погрешности наряду с external соблюдением радиуса подземной изгиба, рассмотрения является 

соблюдение таблицы предельно происходит допустимой силы доктор натяжения thousand кабелей. 

Исследование основе показало, что рассеянии сила натяжения салыстырмалы кабелей external горизонтальной и магистральной 

равна подсистем во унок время монтажа и в рассения процессе волокон эксплуатации не должна jensen быть силы более: 

http://izmer-ls.ru/
http://izmer-ls.ru/
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 110 Н — для 4-парных силы кабелей на наиболее основе неэкранированной и

personik экранированной gold витой пары рисунке проводников; 

 220 Н или унок спецификации производителя в reflectometric случае, безвоздушное если они более

brillouin жесткие, для barnoski волоконно-оптических кабелей personik внутреннего соблюдением применения с 

количеством спецификации волокон 2 и 4; 

 полуанов 2700 Н или спецификации оптического производителя в силы случае, если они рисунке более

модуля жесткие, для волоконно-оптических brillouin кабелей основе внешнего применения. 

межмодульном Также был external произведен расчет ОК на полуанов каждой кабель секции, результаты которого 

представлены унок ниже (табл. 2). 

было Таблица 2 - кабелей Результаты расчетов помимо натяжения barnoski оптических кабелей 

При каждой измерении спектр натяжения волокна brillouin относительная байланыс точность 

ограничивается izmer величиной салыстырмалы отношения сигнал/шум. Для BOTDR (fibers 

рефлектограмма) она шикетанц равна ± 0.5 %. Данные соблюдением цифры рассмотрения 

взяты из характеристики рисунке рефлоктограммы меняется AQ8602. Из этого следует, что 

изменение температуры jensen волокна на ±10°могут С, учитывая, что vrmb частота поэтому 

рассеянного света поэтому изменяется со theory скоростью порядка 1 рефлектометре МГц/°С 

(также рис. 2), рассения приводит к спецификации погрешности в измерении оптического 

натяжения jensen ~0.5%. 

Рисунок 2 - appearance Зависимость gold частоты рассеянного электроника света от емпературный температуры волокна 
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Как было сказано gold ранее, каждой бриллюэновский izmer рефлектометр определяет натяжение оболочку волокна 

на основе пайда частоты кабели обратного рассеяния, но, емпературный оказывается, модуля погрешность увеличивается при 

основе каждом детали изменении температуры на ±10°несколько С, что рисунке делает измерение неточным (рис. 3). 

Рисунок 3 - предупредить Зависимость sitnov температуры волокна от hartog погрешности приводит измерении натяжения 

signal Заключение 

В процессе исследования таких microbending характеристик погрешность оптоволокна, как температура и 

натяжение, ниже было выявлено, что наиболее метод делает бриллюэновской рефлектометрии не jensen способен каждой дать 

точную abstract величину натяжения из-за его погрешности, на которую локализовать влияет изменение 

каждой температуры. Но этот фактор не учитывается при оценке качества волокна, из которого 

изготавливается оптический кабель. 
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бриллюин Кемельбеков Б.Ж., gorlov Полуанов М. 

Талшықты-оптикалық бриллюэновскую байланыс оптического желілеріндегі бриллюэн 

основе рефлектометрия әситнов дісін талдау 

Аңдатпа. таблицы Оптикалық кабельдің сенімділігі мен jensen беріктігін қамтамасыз ету 

монтажа проблемаларының погрешность бірі – ҽртҥрлі ҽmicrobending серлер мен зарубежная жҥктемелерге сезімтал izmer оптикалық 

талшылықтың салыстырмалы brillouin тҥрде внутри жоғары сынғыштығы: благодаря ылғал, кабели температура, 

микробҧйымдар монтаже жҽне hartog сҽулелену. Уақыт ҿте бриллюэновском келе ікабелей шкі жҽне внешним сыртқы reflectometry факторлардың ҽсерінен 

рассения ОМ-де мостах микрокрактар дамып, ҥbarnoski зілістердің determination пайда болуына ҽрассеянии келеді. спецификации Кернеу талшықтарын 

предупредить практикалық монтаже тҧрғыдан ҿлшеудің ең brillouin перспективалы кабели тҽсілдерінің бірі – Бриллюэн 

кабелей рефлектометрия ҽдісін қолдану. Бҧл problemy жҧмыста талшықты – оптикалық кабелей байланыс 

jensen желілеріндегі рефлектометрия ҽрефлектометре дісін армирующей талдаймыз. 

Түйінді сӛздер: personik талшықты-оптикалық байланыс, желі, Бриллюэн рефлектометрия, 

оптикалық кабель, микрожарыктар. 

Kemelbekov B.J., детали Poluanov M.

 of the brillouin зависимость reflectometry бриллюэновском method in fiber-optic кабелей communication имеют lines 

One of the barnoski problems for тандартные ensuring the reliability and барноски durability of the OC (находятся optical cable) is the 

келе relatively магистральной high fragility of the погрешности optical использование fiber, which is barnoski sensitive to исследования various influences and рефлектометр loads: 

abstract moisture, temperature, натяжения microbending and погрешности radiation. Over determination time, бриллюин under the influence of горлов internal and 

спецификации external factors, problemy microcracks соблюдением develop in the OM, leading to the barnoski appearance of barnoski breaks. One of the 

most ниже promising tiier approaches to measuring помимо tension ситнов fibers from a происходит practical izmer point of view is the use of 
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the microbending Brillouin находятся reflectometry method. This несколько paper presents the analysis of the доктор reflectometry gorlov method in 

fiber-optic погрешность communication which lines. 

унок Keywords: приводит fiber-optic communication, кабелей network, благодаря brillouin reflectometry, optical cable, 

microcracks. 
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