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ВОПРОСЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АФАР В СИСТЕМАХ  

СПУТНИКОВОГО  МОНИТОРИНГА 

 
Аннотация. В статье рассматриваются вопросы использования перспективных на сегодняш-

ний день антенн АФАР в системах спутникового  мониторинга. В работе приводится обобщенная 

структурная схема антенны, а также предъявляются требования к антенной системе для реали-

зации системы спутникового мониторинга за источниками излучения. 
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Введение  

В современном мире, в условиях развития новых радио-технологий, значительно 

возрастает число радиоэлектронных средств (РЭС), использующих радиочастотный спектр 

(РЧС).  Для осуществления контроля излучений  каждого  источника радиоизлучения (ИРИ) 

и определения его местоположения в пространстве, необходимо использовать оборудование 

с антеннами, которые позволили бы: произвести обзор окружающего пространства, опре-

делить направление на ИРИ, исследовать распределение ИРИ  в окружающем пространстве.  

Перечисленным требованиям при современном уровне развития антенной техники наи-

лучшим образом удовлетворяют фазированные антенные решетки (ФАР). Среди возможных 

конструктивных решений ФАР следует выделить активные фазированные антенные решетки 
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(АФАР). В данной антенной системе имеется множество излучающих элементов, которые 

позволяют повысить энергетический потенциал антенной системы, а также получить узкую 

диаграмму направленности по сравнению с единичным излучателем. Преимуществом АФАР 

является то, что к каждому излучателю антенной решетки подключается активный элемент в 

виде генератора, усилителя мощности или преобразователя частоты [1]. Обобщѐнная схема 

АФАР приведена на рисунке 1 и  содержит в себе: 

- системы формирования и управления положением луча антенны, которая создает 

необходимое распределение амплитуд и фаз сигнала в излучателях решетки. Эта система 

содержит набор усилителей мощности, набор фазовращателей, а также набор согласующих 

цепей;  

- решетки излучателей, которая образует апертуру антенны и состоит из набора 

одинаковых слабонаправленных излучателей, расположенных обычно в узлах прямоу-

гольный или косоугольной сетки;  

- делителя мощности, обеспечивающая распределение сигнала от общего возбудителя 

по всем каналам АФАР, характеризуемая рабочей частотой, КПД, выходной мощностью, 

стабильностью характеристик и др. 

 

 
 

Рисунок 1 – Обобщѐнная схема АФАР 

 

Применение АФАР 

Антенные системы на базе  АФАР на сегодняшний день являются перспективными, и 

находят применение в таких радиотехнических системах, как: радиолокация и радиона-

вигация, мобильная связь. 

В работах [2,3] рассматривается возможность использования в качестве спутникового 

мониторинга одного низкоорбитального малого космического аппарата (МКА), который 

позволит проводить радиоконтроль наземных ИРИ, в том числе и определять координаты 

местоположения  ИРИ. Для реализации такой системы предлагается использовать на борту 

антенны типа АФАР. Однако для достижения данной цели предъявляется ряд требований: 

- возможность быстрого (безынерционного) обзора пространства за счет качания лучей 

антенн электрическими методами (электрическое сканирование); 

- узкие лучи в одном направлении для повышения точности определения угловых 

координат ИРИ и широкие – в ортогональном направлении; 
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- увеличение уровней принимаемой мощности за счет размещения в каналах решетки 

усилителей высокочастотной энергии; 

- особенно важно то, что расположение элементов в АФАР должно обеспечить 

пространственный сектор сканирования по сферической поверхности Земли. 

Совместная обработка сигналов, принятых отдельными элементами антенных решеток, 

позволит получить более полную и точную информацию об излучении ИРИ. 

Система спутникового радиомониторинга ИРИ позволяет охватывать большие 

территории земной поверхности (рис.2). МКА, находящиеся в области радиомониторинга, 

регистрирует ИРИ и пересылает данные о координатах местоположения ИРИ (широта и 

долгота) в наземный центр обработки данных (ЦОД) [5].  

 

 
 

Рисунок 2 - Спутниковая система радиомониторинга ИРИ на базе одного МКА 

 

Заключение. Таким образом, антенные системы на базе АФАР на сегодняшний день 

обладают большими преимуществами и получают широкое распространение в радиотех-

нических системах благодаря возможности быстрого сканирования лучами зон покрытия. 

Необходимо проведение исследований конструкций АФАР с целью уменьшения габаритов и 

веса АФАР, снижения стоимости  и сложности проектирования при большом количестве 

элементов антенн. 
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