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Abstract. Security systems have become an integral part of the existence of modern 
industrial enterprises. For such a system to function smoothly, it is necessary to create better 
conditions and automate this process. Trends in the development of modern security systems 
are directly related to extensive automation and integration, which affect not only security 
systems, but also other processes at the enterprise, for example, the automated enterprise 
management system. Design process and comprehensive study play an important role in the 
creation of an automated security system, since at this stage all the qualitative characteristics 
of the future security system are laid down. The author analyzed modern trends and challeng-
es in the market related to the implementation of automated security systems, as well as their 
impact on the level of security at an industrial enterprise. The main focus of the article is on 
the concept of integrating monitoring, control, and threat prediction technologies, which can 
significantly improve the effectiveness of risk management. The results of the study demon-
strate that the implementation of automated systems helps to reduce the number of incidents, 
and increases the overall discipline and level of responsibility of employees.
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Аннотация. Қауіпсіздік жүйелері қазіргі заманғы өнеркәсіптік 
кәсіпорындардың өмір сүруінің ажырамас бөлігіне айналды. Мұндай жүйе бірқалыпты 
жұмыс істеуі үшін жақсы жағдай жасап, бұл процесті автоматтандыру қажет. 
Заманауи қауіпсіздік жүйелерінің даму тенденциялары тек қауіпсіздік жүйелеріне 
ғана емес, сонымен қатар кәсіпорында бар басқа да процестерге, мысалы, кәсіпорынды 
басқарудың автоматтандырылған жүйесіне әсер ететін кең таралған автоматтандыру 
мен интеграцияға тікелей байланысты. Автоматтандырылған қауіпсіздік жүйелерін 
құруда маңызды рөлді жобалау және бар нюанстарды жан-жақты зерттеу процесі 
атқарады, өйткені дәл осы кезеңде болашақ қауіпсіздік жүйесінің барлық сапалық 
сипаттамалары белгіленеді. Автор автоматтандырылған қауіпсіздік жүйелерін енгізуге 
байланысты нарықтағы ағымдағы үрдістер мен қиындықтарды, сондай-ақ олардың 
өнеркәсіптік кәсіпорындағы қауіпсіздік деңгейіне әсерін талдаған. Мақаланың негізгі 
бағыты тәуекелдерді басқару тиімділігін айтарлықтай арттыра алатын мониторинг, 
бақылау және қауіптерді болжау технологияларын біріктіру тұжырымдамасына 
арналған. Зерттеу нәтижелері автоматтандырылған жүйелерді енгізу оқыс оқиғалардың 
санын азайтуға көмектесетінін, сонымен қатар қызметкерлердің жалпы тәртібі мен 
жауапкершілігін арттыратынын көрсетті.

Түйін сөздер: автоматтандыру; интеграция; қауіпсіздік жүйесі; кәсіпорын; 
өнеркәсіптік кәсіпорынның процестері
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Аннотация. Системы обеспечения безопасности стали неотъемлемой 
частью существования современных промышленных предприятий. Для того, 
чтобы такая система функционировала бесперебойно, необходимо создать лучшие 
условия и автоматизировать данный процесс. Тенденции развития современных 
систем безопасности напрямую имеют связь с широкой автоматизацией и 
интеграцией, которые затрагивают не только системы безопасности, но и остальные 
существующие на предприятии процессы, например, автоматизированные системы 
управления предприятия. Важную роль при создании автоматизированной системы 
обеспечения безопасности играет процесс проектирования и всестороннего изучения 
существующих нюансов, поскольку именно на этом этапе заложены все качественные 
характеристики будущей системы безопасности. Автор проанализировал современные 
тенденции и вызовы на рынке, связанные с внедрением автоматизированных 
систем обеспечения безопасности, а также их влияние на уровень безопасности на 
промышленном предприятии. Основное внимание в статье направлено на концепцию 
интеграции технологий мониторинга, контроля и предвидение угроз, что позволяет 
существенно повысить эффективность управления рисками. Результаты исследования 
демонстрируют, что внедрение автоматизированных систем способствует снижению 
числа инцидентов, а также повышает общую дисциплину и уровень ответственности 
сотрудников. 

Ключевые слова: автоматизация; интеграция; система обеспечения 
безопасности; предприятие; процессы промышленного предприятия
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Введение
Актуальность данной темы обусловлена тем, что в последние годы постоянно 

возрастает число инцидентов, связанных с нарушениями безопасности на крупных 
промышленных предприятиях. Это включает в себя как физические угрозы безопасности, 
так и систематические кибератаки, а также иные различные риски. Поэтому создание 
эффективной автоматизированной системы для обеспечения безопасности становится 
особенно важным. Увеличение числа киберугроз и физической преступности ставит 
промышленные предприятия перед необходимостью внедрения современных систем 
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безопасности, а в свою очередь, атаки на промышленные объекты могут привести 
к значительным экономическим потерям и поставить под угрозу жизни людей. 
Внедрение таких технологий в систему безопасности промышленного предприятия, 
как искусственный интеллект и машинное обучение, открывает новые возможности 
для повышения уровня безопасности на предприятиях.

Целью статьи на тему «Автоматизированная система обеспечения безопасности 
промышленных предприятий» выступает проведение анализа наиболее актуальных 
технологий и методик, которые используются прежде всего для обеспечения 
безопасности на промышленных объектах, с целью выявления оптимальных и 
актуальных решений для автоматизации систем безопасности.

Исходя из цели статьи, вытекают следующие основные задачи:
1. Исследование существующих систем обеспечения безопасности на

промышленных предприятиях;
2. Определение ключевых требований к автоматизации систем 

обеспечения безопасности;
3. Разработка рекомендаций по внедрению автоматизированной системы 

обеспечения безопасности.
Гипотеза исследования заключается во внедрении автоматизированной системы 

обеспечения безопасности на промышленных предприятиях, что в свою очередь 
позволяет значительно снизить риски инцидентов, связанных с производственными 
авариями, киберугрозами и другими негативными факторами, которые могут 
возникнуть в функционировании предприятия, благодаря автоматизации и интеграции 
современных технологий мониторинга, анализа данных и оперативного реагирования.

Разработка гипотезы в данном случае основана на предположении о том, 
что автоматизированная система безопасности не только способствует улучшению 
контроля над производственными процессами на промышленном предприятии, но 
также способствует более эффективному использованию ресурсов предприятии, а 
вместе с тем и оптимизации затрат и повышению уровня защиты других его систем. 

Методы и материалы
В статье использован такой метод, как анализ существующих систем 

безопасности на промышленных предприятий посредством изучения литературы 
по теме, а также проведен сравнительный анализ в виде оценки разных подходов 
к обеспечению безопасности промышленных предприятий. Среди материалов 
использованы: научные статьи и журналы по теме; учебные пособия. 

Основная часть. На данный момент современные крупные промышленные 
предприятия сталкиваются с огромным количеством угроз, как внутренних, так и 
внешних. Эти угрозы могут иметь разный характер, начиная от несчастных случаев 
и утечек информации до террористических актов и атак на компьютерные системы. 
Поэтому на сегодняшний день возрастает реальная необходимость создание 
наиболее эффективной системы обеспечения безопасности, которая будет грамотно 
автоматизирована и интегрирована на предприятии (Абалмазов, 2023). В этом контексте 
автоматизированные системы обеспечения безопасности представляют собой важный 
инструмент, который позволяет интегрировать различные аспекты безопасности и 
управлять данными аспектами в единой информационной среде.

Автоматизированные системы обеспечения безопасности промышленных 
предприятий представляют собой целостный комплекс технических и программных 



119

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 
International License

INTERNATIONAL JOURNAL OF INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES 2024. Vol. 5. Іs. 3.

средств, предназначенных для защиты объектов от различных угроз, включая 
несанкционированный доступ, пожары, аварии, террористические акты и другие риски. 
Такие системы предназначены для повышения уровня безопасности, защиты персонала 
и имущества, а также для обеспечения выполнения нормативных требований.

Полноценная система безопасности промышленного предприятия включает 
в себя в том числе и мероприятия, которые обеспечивают защиту не только 
конфиденциальной информации, но и бизнес-процессов. Поэтому сюда же входят 
сохранность важных документов, обеспечение контроля доступа на предприятие, 
противодействие незаконной деятельности, например краже и т. д. (Буч и др., 2018).

В связи с этим, автоматизированная система обеспечения безопасности 
заключается не только в информационной безопасности и противодействии угрозам 
хакеров, но и в поддержке всех мероприятий, которые не связаны с информацией.

Промышленные сети автоматизации и управления играют ключевую роль 
в современных производственных процессах. Они обеспечивают связь между 
различными элементами системы управления, такими как датчики, контроллеры и 
исполнительные механизмы. Однако с увеличением сложности этих сетей возрастает 
и риск возникновения различных угроз, как внешних, так и внутренних.

К методам обеспечения промышленных сетей автоматизации и управления на 
предприятии можно отнести:

1. Использование в работе промышленного предприятия современных
протоколов безопасности для защиты сетей, например: TLS/SSL; VPN; механизмы 
аутентификации и авторизации;

2. Полноценная разработанная система мониторинга, качественно
внедренная в работу предприятия с целью своевременного обнаружения источников 
угроз и рисков, выявляя аномалии в реальном времени;

3. Внедрение в работу предприятия искусственного интеллекта, который
в работе может сыграть ключевую роль, поскольку таким способом анализ большого 
количества данных будет проходить быстрее, отсюда следует и то, что потенциальные 
угрозы для промышленного предприятия будут найдены гораздо быстрее. 
Также с помощью использования искусственного интеллекта может произойти 
заблаговременное предотвращение возможных инцидентов;

4. Обучение персонала, поскольку именно человеческий фактор выступает
как основная причина инцидентов безопасности, и поэтому обучение сотрудников на 
регулярной основе поможет значительно снизить риски (Галатенко, 2019).

Для того, чтобы обеспечить на промышленном предприятии полноценную 
безопасность, большинство руководителей используют целый комплекс ресурсов, 
которые включают в себя: материальные ресурсы; кадры; информационные ресурсы; 
технические ресурсы; правовые и нормативные ресурсы. На рисунке 1 рассмотрим 
основные моменты обеспечения системы безопасности на промышленном предприятии:
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Рис.1 – Система безопасности объекта

К компонентам автоматизированной системы безопасности промышленных 
предприятий можно отнести три основных компонента. Первый компонент – это 
физическая безопасность. В неё входят такие компоненты, как контроль доступа, а 
также сигнализация и видеонаблюдение. Контроль доступа — это использование 
сложных или простых биометрических систем, пропусков и видеонаблюдения для 
управления входом на территорию промышленного предприятия. Сигнализация 
и видеонаблюдение — это совокупные системы, которые позволяют отслеживать 
попытки доступа посторонними людьми, а также осуществлять мониторинг территории 
предприятия в режиме реального времени.

Второй компонент – это информационная безопасность, в которую входит 
защита сети и управление данными. Защита сети — это использование антивирусных 
программ и систем обнаружения вторжений для обеспечения кибербезопасности 
информационных систем предприятия и предотвращение взлома с целью захвата 
информации. Управление данными — это защита конфиденциальной информации 
предприятия, а также шифрование важных данных и внедрение протоколов 
безопасности.

Третий компонент – это производственная безопасность, в который входит 
мониторинг технологических процессов предприятия и налаженные системы 
оповещения. Мониторинг технологических процессов — это использование 
специальных датчиков и автоматизированных систем для контроля за 
производственными процессами с целью предотвращения аварий и различных 
несанкционированных инцидентов. Системы оповещения — это автоматические 
системы оповещения о чрезвычайных ситуациях, с помощью которых представляется 
возможным быстро информировать сотрудников о возникших угрозах безопасности 
на предприятии (Домарев, 2020). На рисунке 2 рассмотрим подсистему обнаружения 
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атак автоматизированной системы безопасности:

Рис. 2 – Подсистема обнаружения атак автоматизированной системы безопасности

Исходя из рисунка 2, выделим ключевые преимущества автоматизированной 
системы безопасности на промышленном предприятии: интеграция информации, 
что позволяет значительно повысить эффективность рабочих процессов и избежать 
дублирования усилий; снижение рисков на предприятии, поскольку автоматизация 
позволяет гораздо быстрее реагировать на инциденты в реальном времени, минимизируя 
при этом риски для оборудования и персонала; улучшение мониторинга угроз и 
рисков, поскольку автоматизированные системы безопасности предприятия и их 
современные элементы позволяют соответствующим отделам предприятия проводить 
анализ возникших ранее инцидентов, а вместе с тем выявлять наиболее уязвимые 
места, способствуя постоянному улучшению системы безопасности; снижение затрат 
благодаря автоматизации процессов системы безопасности, что в разы сокращают 
расходы на безопасность (Зильбербург и др., 2020).

Также следует обратить внимание на большое количество видов систем 
обеспечения безопасности предприятия. Система контроля доступа, в которую 
можно отнести биометрические системы, карты доступа. Такие системы помогают 
предотвращать несанкционированный вход на предприятие и проводить учет 
посещаемости. Также они контролируют доступ сотрудников предприятия и гостей в 
определенные зоны (Иващенко  и др., 2019).

Системы видеонаблюдения, которые включают в себя камеры 
видеонаблюдения, системы звуковой записи и передачи данных, что в свою очередь 
позволяет более точечно контролировать происходящее на территории предприятия. 
Такая система помогает выявлять совершенные правонарушениях, инцидентов и 
служат доказательством в случае чрезвычайных ситуаций.

Системы сигнализации, которые в свою очередь помогают обнаружить 
несанкционированные проникновения на территорию промышленного предприятия 
и могут включать в себя и датчики движения, разбития стекол, так и новейший 
интеллектуальные технологии. Благодаря подобным системам происходит мгновенное 
уведомление охраны о возможной угрозе предприятию и его имуществу.

Системы мониторинга и управления, которые помогают контролировать 
внутреннее состояние оборудования и всех производственных процессов, также такие 
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системы могут выполнять интегрированные функции безопасности процессов. Их 
полезность обусловлена оперативным реагированием на технические сбои и аварии.

Системы пожарной безопасности, которые составляют основу безопасности 
любого крупного промышленного предприятия. Включают в себя такие важные 
системы, как: обнаружение дыма, автоматическое тушение огня, оповещение об 
экстренной эвакуации. Такие системы защищают предприятие от серьезных угроз, при 
этом минимизируя риски для жизней людей, а также материальных ценностей.

Системы кибербезопасности внедряются с целью обеспечения защиты от атак 
со стороны хакеров, а также проводят мониторинг сетевой активности и тем самым 
предотвращают возможную утечку важных данных. Польза от подобных систем 
заключается в том, что они являются важным элементом защиты важных данных, 
систем и информации предприятия (Ивашкин, 2020).

Согласно отчету по безопасности на рабочих местах от МОТ, 30 % всех не-
счастных случаев на производстве можно предотвратить с помощью современных 
технологий безопасности. Исследование компании «Gartner» показало, что компании, 
внедряющие автоматизированные системы безопасности, могут сократить расходы на 
безопасность до 25 % в течение трех лет.

Во время автоматизации системы безопасности промышленного предприятия, 
представляется возможность контроля всей работы отделов компании. Также 
автоматизация позволяет значительно сократить количество работников, поскольку 
более опасные и емкие операции по предотвращению рисков и угроз безопасности 
можно возложить на машины и механизмы с элементами автоматики, повышая 
при этом безопасность и производительность труда у работников. В целом, 
сущность использования автоматизированных систем обеспечения безопасности на 
промышленном предприятии можно продемонстрировать на рисунке 3:

Рис. 3 - Сущность использования автоматизированных систем обеспечения безопасности 
на промышленном предприятии

Если рассмотреть примеры по реализации автоматизированных систем 
безопасности, то здесь можно рассмотреть компанию ООО «Северсталь» - 
гигант, который выходит далеко за пределы Российской Федерации. Используя 
автоматизированную систему обнаружения пожара, компания сумела значительно 
снизить количество ложных срабатываний, а именно на 40 %, что позволило в разы 
сократить время реакции на более реальные угрозы. 
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Другая компания, Ford, которая находится в Кракове, внедрила системы ви-
деонаблюдения с полным анализом данных. Это позволило руководству уменьшить 
в разы количество краж и порчи имущества компании на 30 % всего за первый год 
эксплуатации.

На некоторых зарубежных предприятиях, например, Bosch, давно внедрены ро-
ботизированные системы безопасности компании с целью мониторинга окружающей 
среды в потенциально опасных зонах, что позволило снизить казусы на 20 % (Инфор-
мационная безопасность автоматизированных систем: понятие, методы обеспечения)

Автоматизированные системы обеспечения безопасности становятся 
необходимым элементом в деятельности промышленных предприятий. Их внедрение 
позволяет не только защищать ресурсы, но и оптимизировать процессы управления и 
повысить общую эффективность работы. С учетом растущих угроз, автоматизированные 
системы безопасности являются важнейшим аспектом стратегического планирования 
и развития бизнеса современного промышленного предприятия.

Система безопасности предприятия должна развиваться вместе с предприятием 
и адекватно реагировать на разнообразные угрозы извне. На основе глубокого анализа 
изменений бизнес-процессов промышленного предприятия, а также внешней среды, 
должна меняться и модернизироваться и система его безопасности. Проанализировав 
современные угрозы и риски, которым подвергаются производство на промышленном 
предприятии, показал, что традиционные подходы к обеспечению системы безопасности 
не всегда являются эффективными (Кузнецов, 2019) В условиях быстрого развития 
технологий и нарастания сложности потенциальных угроз возрастает необходимость 
внедрения автоматизированных систем, способных оперативно реагировать на 
изменения в окружающей среде и обеспечивать безопасность на всех уровнях.

Результаты и обсуждение
Результаты данного исследования демонстрируют положительное влияние 

на промышленное предприятие внедрения автоматизированных систем обеспечения 
безопасности. Это повышает производительность и способствует повышению качества 
мониторинга и контроля безопасности. 

На сегодняшний день многие промышленные предприятия сталкиваются с 
недостаточной эффективностью традиционных методов обеспечения безопасности 
как внутренней, так и внешней, что подчеркивает необходимость внедрения 
автоматизированных систем, способных обеспечить более высокий уровень защиты 
данных предприятия. В ходе исследования были рассмотрены ключевые компоненты, 
принципы и технологии, применяемые в автоматизированных системах, включая 
адаптивные системы мониторинга, аналитические инструменты, а также системы 
раннего реагирования.

В ходе обсуждения основных результатов исследования важно отметить, что 
автоматизация процессов обеспечения безопасности на промышленных предприятиях 
имеет ряд значительных преимуществ. Прежде всего, это повышает уровень 
безопасности за счет быстрого реагирования на инциденты и снижения человеческого 
фактора. Разработанные алгоритмы показали свою эффективность в обнаружении 
аномалий, что позволяет заранее принимать меры системы безопасности предприятия 
против угроз (Gartner, 2021).

Однако, помимо преимуществ, существуют и угрозы при реализации 
автоматизированной системы обеспечения безопасности. Во-первых, это возрастание 



124

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 
International License

INTERNATIONAL JOURNAL OF INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES 2024. Vol. 5. Іs. 3.

киберугроз, которая обусловлена тем, что система, которая работает на основе 
цифровых, то есть передовых, технологий, может стать главной мишенью атак хакеров, 
а это опасно в случае с промышленным предприятием, поскольку может подорвать 
весь производственный процесс. Именно поэтому необходимо учесть постоянное 
обновление системы и поддержки актуальности её защиты от угроз.

Во-вторых, это затраты на обучение персонала. Поскольку новая внедренная 
система требует от сотрудников соответствия по части знаний, это весьма затратно 
не только в материальном плане, но и в плане времени. Поэтому важно находить 
эффективные тренинги и программы по повышению квалификации с целью 
качественной и безопасной эксплуатации введенной системы. 

В-третьих, происходит постоянная интеграция уже с существующими 
системами. Это связано с тем, что на многих промышленных предприятиях уже давно 
существуют определенные системы безопасности, и поэтому возникает необходимость 
в обеспечении объединения, или интеграции, новой автоматизированной системы 
безопасности с существующими ранее моделями.

В-третьих, существуют и морально-этические аспекты. К ним относятся 
такие спорные моменты, когда, например, использование новых автоматизированных 
технологий мониторинга могут вызвать вопросы о свободе труда сотрудников и поэтому 
возникает тонкая грань между нарушением прав сотрудников и использованием 
новейших автоматизированных систем безопасности. 

Представленные результаты исследования подчеркивают значимость 
автоматизации процессов обеспечения безопасности на промышленных предприятиях 
и открывают новые горизонты для дальнейших научных исследований и 
практических разработок в этой области. Внедрение эффективных и современных 
автоматизированных систем станет залогом повышения уровня безопасности, 
устойчивости и конкурентоспособности промышленных предприятий в условиях 
динамично развивающегося рынка.

Данное комплексное исследование показало, что автоматизированные системы 
обеспечения безопасности, такие, например, как системы видеонаблюдения, контроля 
доступа, а также системы обнаружения возгораний и утечек, способны значительно 
повысить уровень безопасности на промышленных объектах, при этом повысив его 
производительность. Кроме того, интеграция данных систем в единую платформу 
позволяет оптимизировать процессы мониторинга и управления, что в свою очередь 
снижает риск ошибок, связанных с человеческим фактором.

На основе проведенного анализа можно сделать ряд рекомендаций по 
дальнейшему совершенствованию автоматизированных систем безопасности. 
Важными направлениями являются: развитие адаптивных систем, способных к 
самонастройке в зависимости от меняющихся условий; использование искусственного 
интеллекта для повышения скорости анализа и принятия решений; а также обеспечение 
высокого уровня киберзащиты для защиты систем от внешних угроз.

Заключение
В заключении хочется отметить то, что автоматизированные системы 

обеспечения безопасности в настоящий момент становятся необходимостью для 
современных промышленных предприятий. Промышленные предприятия выступают 
как ключевые объекты в экономике, однако зачастую они подвержены различным 
видам рисков. Традиционные методы обеспечения безопасности не всегда выступают 
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как эффективные способы обеспечения уровня безопасности, именно поэтому 
автоматизированные системы могут значительно повысить уровень защиты, улучшить 
реакцию на инциденты и оптимизировать процессы управления безопасностью. 
Они позволяют не только защищать активы предприятия в целостности, но также и 
снизить риски, создавая при этом наиболее безопасную производственную среду для 
сотрудников различных отделов. В условиях современных вызовов и угроз, внедрение 
автоматизированных систем безопасности на промышленное предприятие является 
стратегическим шагом, позволяющим современным предприятиям уверенно смотреть 
в будущее.

Основные выводы работы можно сформулировать следующим образом:
1. Автоматизированные системы обеспечения безопасности на

промышленном предприятии способны обеспечить более высокий уровень контроля 
и управления по сравнению с традиционными системами безопасности, что позволяет 
значительно снизить риски инцидентов и аварий на производстве, тем самым повышая 
производительность труда;

2. Внедрение таких систем обеспечения безопасности способствует
повышению эффективности управления безопасностью на предприятии за счет 
интеграции различных видов систем безопасности и аналитических инструментов, 
позволяющих в реальном времени отслеживать ситуацию и принимать оперативные 
решения;

3. Важно учитывать человеческий фактор и обеспечивать необходимую
подготовку персонала для работы с новыми технологиями, что является критическим 
условием успешного внедрения автоматизированных систем;

4. Перспективы дальнейших исследований включают разработку более
сложных алгоритмов машинного обучения для прогноза возможных угроз, а также 
интеграцию с системами управления производственными процессами для создания 
единой среды управления безопасностью на промышленном предприятии.

Также нужно отметить то, что в современных условиях рыночной экономики, 
промышленные предприятия сталкиваются с многочисленными угрозами, включая 
угрозы физической безопасности, киберугрозы и экологические риски. В данной 
статье представлена разработка автоматизированной системы обеспечения 
безопасности на промышленном предприятии, которая способна интегрировать и 
довести до автоматизации современные технологии для предотвращения инцидентов 
и минимизации любых возникающих угроз, рисков и последствий. Описываются 
ключевые компоненты системы, методы анализа рисков, а также примеры внедрения с 
использованием реальных данных.

Также следует отметить тот факт, что автоматизированные системы обеспечения 
безопасности имеют потенциал значительно улучшить ситуации на промышленных 
предприятиях. Однако успешная реализация требует комплексного подхода, включая 
технические, организационные и морально-этические аспекты. Предстоит дальнейшее 
исследование и адаптация систем к меняющимся условиям и требованиям.

Обеспечение безопасности и надежности промышленных сетей автоматизации 
и управления является сложной задачей, требующей комплексного подхода. 
Использование современных технологий, внедрение систем мониторинга, а также 
обучение персонала могут существенно повысить уровень защиты предприятий от 
потенциальных угроз. Промышленные сети автоматизации и управления играют 
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ключевую роль в современных производственных процессах. Они обеспечивают связь 
между различными элементами системы управления, такими как датчики, контроллеры 
и исполнительные механизмы. Однако с увеличением сложности этих сетей возрастает 
и риск возникновения различных угроз, как внешних, так и внутренних.
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