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Abstract. This article presents a model for automatic document analysis. 
It is based on the TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document Frequency) method 

combined with various machine learning algorithms, including SVM (Support 
Vector Machine), Random Forest, and Word2Vec+SVM. The aim of the study is to 
compare the effectiveness of these methods in text classification tasks and identify 
the most efficient approach. Experimental results showed that the hybrid model using 
a combination of TF-IDF and Word2Vec with SVM achieved the highest accuracy 
(90.2%) and F1-score (82.52%). The TF-IDF method allows evaluating the importance 
of terms in the text, while Word2Vec converts words into vector representations, 
improving semantic matching. The SVM algorithm effectively d ivides d ata into
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classes using hyperplanes, while Random Forest enhances classification quality 
through the use of decision tree ensembles. Additionally, the study highlighted the 
importance of text preprocessing (tokenization, normalization, stopword removal, 
and lemmatization), which significantly improves classification performance. The 
proposed model can be effectively applied in areas such as information retrieval, 
topic modeling, and automatic document summarization. Such hybrid approaches 
improve the accuracy and reliability of automatic text analysis, offering opportunities 
for adaptation to multilingual environments and the integration of new data sources. 
Experimental results confirmed the effectiveness of this approach for solving complex 
tasks such as sentiment analysis, document categorization, and topic modeling. This 
study is a significant step toward developing new solutions in the field of automatic 
text analysis.

Key words: Automated document analysis, Machine learning, Term Frequen-
cy-Inverse Document Frequency, Natural language processing, Text summarization
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Аннотация. Бұл мақалада құжаттарды автоматты түрде талдауға 
арналған модель ұсынылған. Ол TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document 
Frequency) әдісін әртүрлі машина оқыту алгоритмдерімен, соның ішінде 
SVM (Support Vector Machine), Random Forest және Word2Vec+SVM 
комбинациясымен үйлестіру негізінде құрылған. Зерттеудің мақсаты – 
мәтіндерді жіктеу міндеттерінде осы әдістердің тиімділігін салыстыру және 
ең нәтижелі тәсілді анықтау. Эксперименттік нәтижелер көрсеткендей, TF-IDF 
және Word2Vec комбинациясын SVM-пен бірге қолданатын гибридті модель 
ең жоғары дәлдік (90,2 %) және F1-score (82,52 %) көрсеткіштеріне қол жет-
кізді. TF-IDF әдісі мәтіндегі терминдердің маңыздылығын бағалауға мүмкіндік 
береді, ал Word2Vec сөздерді векторлық көрініске айналдырып, семантикалық 
сәйкестікті жақсартады. SVM алгоритмі деректерді тиімді сыныптарға бөлу 
үшін гипержазықтықтарды пайдаланады, ал Random Forest шешім ағаштары 
арқылы жіктеу сапасын арттырады. Сонымен қатар, зерттеу мәтіндерді алдын 
ала өңдеудің (токенизация, нормализация, стоп-сөздерді жою және лемматиза-
ция) маңыздылығын көрсетті. Бұл процестер жіктеу сапасын айтарлықтай жақ-
сартуға ықпал етті. Ұсынылған модель ақпараттық іздеу, тақырыптық модель-
деу және құжаттарды автоматты түрде рефераттау сияқты салаларда тиімділігі 
жоғары құрал ретінде қолданылуы мүмкін. Мұндай гибридті тәсілдер автоматты 
мәтін талдауының дәлдігі мен сенімділігін арттырып, көптілді ортаға бейімдеу 
және жаңа деректер көздерін қосу сияқты болашақ зерттеулер үшін перспекти-
валарды ашады. Эксперименттік нәтижелер бұл тәсілдің тональдылықты тал-
дау, құжаттарды санаттау және тақырыптық модельдеу сияқты күрделі тапсыр-
маларда тиімді жұмыс істейтінін дәлелдеді. Бұл зерттеу нәтижелері автоматты 
мәтін талдауы саласында жаңа шешімдерді іздеу және оларды тиімді қолдану 
бойынша маңызды қадам болып табылады.

Түйін сөздер: Мәтіндерді автоматты талдау, Машиналық оқыту, Term 
Frequency-Inverse Document Frequency, Табиғи тілдерді өңдеу, Мәтіндерді 
қысқаша сипаттау
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Аннотация. В данной статье представлена модель для автоматиче-
ского анализа документов. Она основана на методе TF-IDF (Term 
Frequency-Inverse Document Frequency), комбинированном с различными 
алгоритмами машинного обучения, включая SVM (Support Vector Machine), 
Random Forest и Word2Vec+SVM. Цель исследования – сравнить 
эффективность данных методов в задачах классификации текстов и выявить 
наиболее результативный подход. Экспериментальные результаты показали, 
что гибридная модель, использующая комбинацию TF-IDF и Word2Vec с SVM, 
достигла наивысшей точности (90,2 %) и F1-score (82,52 %). Метод TF-IDF 
позволяет оценивать значимость терминов в тексте, в то время как Word2Vec 
преобразует слова в векторное представление, улучшая семантическое 
соответствие. Алгоритм SVM эффективно разделяет данные на классы с 
помощью гиперплоскостей, а Random Forest улучшает каче-ство 
классификации за счёт использования ансамбля решающих деревьев. Кро-ме 
того, исследование подтвердило важность предварительной обработки тек-ста 
(токенизация, нормализация, удаление стоп-слов и лемматизация), которая 
значительно повышает качество классификации. Предложенная модель 
может быть применена в таких областях, как информационный поиск, 
тематическое моделирование и автоматическое реферирование документов. 
Такие гибридные подходы повышают точность и надёжность автоматического 
анализа текста, от-крывая перспективы для адаптации в многоязычной среде и 
добавления новых источников данных. Экспериментальные результаты 
доказали эффективность данного подхода для решения сложных задач, таких 
как анализ тональности, ка-тегоризация документов и тематическое 
моделирование. Данное исследование является важным шагом на пути к 
созданию новых решений в области автома-тического анализа текста..    

Ключевые слова: автоматический анализ документов, машинное 
обучение, term frequency-inverse document frequency, обработка естественного 
языка, краткое описания текста
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Кіріспе
Мәтіндерді автоматты түрде талдау (Тұрғынова, 2023; Гао, 2024) 

қазіргі ақпараттық қоғамда маңызды рөл атқарады, онда деректердің көлемі 
керемет жылдамдықпен өсуде. Мәтіндік ақпаратты тиімді өңдеу және талдау 
(Лю, 2023) ақпараттық іздеу (Милинцевич, 2023), тақырыптық модельдеу, 
құжаттарды автоматты түрде рефераттау (Дель Валье-Кано), 2023 және басқа 
да салаларда (Асудани, 2023) барған сайын өзекті болып келеді. 
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Осыған байланысты, мәтіндік деректерді автоматты және дәл жіктеуге 
қабілетті модельдерді әзірлеу және енгізу ерекше маңызға ие. Мәтіндерді 
автоматты түрде талдау саласындағы перспективалы бағыттардың бірі 
(Маттас, 2023) терминдердің кездесу жиілігін ғана емес, сонымен қатар 
олардың мәтіннің контекстіндегі маңызын ескеруге мүмкіндік беретін 
семантикалық сәйкестендіру әдістерін қолдану болып табылады.

Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) әдісі (Мехриш, 
2023; Қайбасова, 2022) мәтіндегі терминдердің маңыздылығын бағалауда 
тиімді құрал ретінде өзін баяғыда дәлелдеген. TF-IDF жиі кездесетін, бірақ 
ақпараттық мәні аз сөздердің әсерін азайтып, құжаттағы ең маңызды сөздерді 
анықтауға мүмкіндік береді (Яворский, 2022). Дегенмен, мәтіндерді жіктеу 
міндеттерінде (Танг, 2023; Хуан, 2024) ең жақсы нәтижелерге қол жеткізу 
үшін оны қуатты машина оқыту алгоритмдерімен біріктіру орынды. Бұл 
мақалада TF-IDF-тің Support Vector Machine (SVM), Random Forest және 
Word2Vec+SVM алгоритмдерімен комбинациялары қарастырылады. SVM 
әдісі гипержазықтықты құру арқылы деректерді тиімді жіктеуге мүмкіндік 
береді (Фанк, 2024; Досент, 2020), ал Random Forest шешім ағаштарының 
ансамблін пайдаланып, жіктеу дәлдігін арттырады. Word2Vec (Word to 
Vector) сөздерді векторлық көрініске айналдырып, семантикалық 
сәйкестіктің сапасын едәуір жақсартады. Үнемі өсіп келе жатқан мәтіндік 
ақпарат көлемі және оны автомат-тандырылған өңдеудің қажеттілігі 
жағдайында мәтіндерді семантикалық сәй-кестендіру үшін тиімді 
модельдерді әзірлеу өте өзекті мәселе болып табылады. Заманауи әдістер, 
мысалы, TF-IDF, SVM, Random Forest және Word2Vec, мәтін-дерді талдау үшін 
қуатты құралдар ұсынады, алайда олардың комбинациялары жіктеудің дәлдігі 
мен тиімділігін едәуір арттыруы мүмкін. Мұндай біріктірілген модельдерді 
зерттеу және әзірлеу ақпараттық мәтіндерді автоматты түрде тал-даудың 
жоғары дәлдіктегі жүйелерін құру жолындағы маңызды қадам болып 
табылады. Осы зерттеу аясында мәтіндерді жіктеу сапасын біріктірілген тәсіл-
дерді пайдалану арқылы жақсарту мүмкіндігі қарастырылады.

Осы зерттеудің мақсаты – TF-IDF әдістерін SVM, Random Forest және 
Word2Vec+SVM алгоритмдерімен біріктіру негізінде құжаттарды автоматты 
түрде талдау үшін семантикалық сәйкестендіру моделін әзірлеу және бағалау. 
Осы мақсатқа жету үшін келесі міндеттер қойылды: семантикалық сәйкестендіру 
және мәтіндерді жіктеудің қолданыстағы әдістеріне шолу жүргізу; TF-IDF және 
әртүрлі машина оқыту алгоритмдері негізінде біріктірілген модельдерді әзірлеу; 
ұсынылған модельдердің мәтіндерді жіктеу міндеттеріндегі тиімділігін бағалау 
үшін бірқатар эксперименттер өткізу; эксперимент нәтижелерін салыстырып, 
әдістердің ең жақсы комбинациясын анықтау; мәтіндерді автоматты түрде 
талдау үшін ұсынылған тәсілдердің болашағы туралы қорытынды жасау. 
Сонымен қатар, осы саланы одан әрі дамыту мәтіндерді талдаудың өнімділігі 
мен дәлдігін арттыру үшін семантикалық сәйкестендіру әдістерімен машиналық 
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оқытудың басқа алгоритмдерін және олардың комбинацияларын зерттеуді 
қамтуы мүмкін. Әлеуметтік желілер мен жаңалықтар сияқты жаңа деректер 
көздерін қосу, сондай-ақ модельдерді көптілді ортаға бейімдеу ұсынылған 
тәсілдің қолдану аясын едәуір кеңейте алады. Бұл жақын болашақта мәтіндерді 
автоматты түрде талдауға арналған неғұрлым әмбебап және тиімді құралдар 
жасауға үміт береді.

Əдістер мен материалдар
Осы жұмыста құжаттарды автоматты түрде талдау үшін семантикалық 

сәйкестендіру моделін жасау және бағалау үшін қолданылған әдістер мен алго-
ритмдер сипатталған. Негізгі назар TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document 
Frequency) әдісін машина оқыту алгоритмдерімен, атап айтқанда SVM (Support 
Vector Machine), Random Forest және Word2Vec+SVM комбинацияларына ауда-
рылады. Деректерді алдын ала өңдеу, модельдерді құру және эксперименттерді 
жүргізу процестері сипатталады. Модельдерді құруды бастамас бұрын барлық 
мәтіндік деректер бірнеше кезеңді қамтитын алдын ала өңдеуден өтті. Алдымен 
мәтінді жеке сөздерге (токендерге) бөлу, яғни токенизация орындалды. Содан 
кейін барлық сөздер жоғарғы және төменгі регистрдегі айырмашылықтарды 
жою үшін төменгі регистрге келтірілетін нормализация жүргізілді. Бұдан кейін 
жиі кездесетін, бірақ маңызды ақпаратты қамтымайтын сөздерді, мысалы, шы-
лаулар мен жалғаулықтарды мәтіннен алып тастау арқылы стоп-сөздерді жою 
жүзеге асырылды. Өңдеу лемматизациямен аяқталды, онда сөздер бірегей то-
кендердің санын азайту үшін олардың бастапқы түріне (лемма) келтірілді. TF-
IDF әдісі мәтіндерді сандық векторлық көріністерге айналдыру үшін қолданыл-
ды. TF-IDF әрбір терминнің құжаттағы маңыздылығын бүкіл құжаттар корпусы 
бойынша бағалауға мүмкіндік береді. TF-IDF формуласы келесідей ұсынылған 
(1):

 (1)
TF(t,d) – t терминінің d құжаттағы жиілігі, ал IDF(t) – t терминін қамти-

тын құжаттардың кері жиілігі. Осылайша, TF-IDF әрбір құжат үшін ең маңызды 
терминдерді бөліп көрсетуге мүмкіндік береді. Support Vector Machine (SVM) 
— бұл классификация және регрессия міндеттеріне арналған машина оқыту 
әдісі. Ол жоғары өлшемді кеңістікте гипержазықтық немесе бірнеше гипержа-
зықтықтар құрастырады, оларды классификация, регрессия немесе басқа мін-
деттер үшін қолдануға болады. Осы жұмыста SVM мәтіндерді TF-IDF көрінісі 
негізінде жіктеу үшін пайдаланылады (1-сурет). 
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Сур. 1. TF-IDF+SVM моделінің архитектурасы
(Fig. 1. TF-IDF+SVM model architecture)

Random Forest алгоритмі - шешімдер ағаштарының ансамблі болып та-
былады, мұнда әрбір классификатор деректердің кездейсоқ қосалқы жиынын-
да құрылады. Бұл әдіс модельдің шамадан тыс үйренуге тұрақтылығын артты-
рып, жалпы дәлдігін жақсартуға мүмкіндік береді. Осы жұмыста Random Forest 
мәтіндерді олардың TF-IDF көріністері негізінде жіктеу үшін қолданылды 
(2-сурет).

Сур. 2. TF-IDF + Random Forest моделінің архитектурасы
(Fig. 2. TF-IDF + Random Forest model architecture)

Осы зерттеуде Word2Vec+SVM моделін жасау үшін контекстік 
сөздерді ұсынуды қамтамасыз ететін Word2Vec әдісі қолданылды. Атап 
айтқанда, Word2Vec моделін оқыту үшін Skip-gram архитектурасы таңдалды, 
себебі ол сөздердің контекстін тиімді болжайды. Бұл әдіс сөздерді жоғары 
өлшемді векторларға айналдыруға мүмкіндік береді, мұнда әрбір сөз белгілі 
бір ұзындықтағы сандық вектор түрінде ұсынылады. Корпустағы әрбір 
сөз үшін Word2Vec моделін оқытқаннан кейін, келесі қадам әрбір құжат 
үшін векторлық көрініс алуды қамтыды. Бұл үшін құжаттағы барлық сөз 
векторлары орташаланды, осылайша құжатты толығымен бейнелейтін біртұтас 
вектор құрылды. Сөз векторларын орташалау құжаттағы барлық сөздердің 
семантикалық ақпаратын ескеретін мәтіннің жалпыланған көрінісін алуға 
мүмкіндік береді. Алынған құжат векторлары SVM (Support Vector Machine) 
алгоритміне кіріс деректері ретінде пайдаланылды. SVM деректерді тиімді 
жіктеу қабілеті арқасында таңдалды, өйткені ол сыныптарды барынша бөлуге 
мүмкіндік беретін гипержазықтықты құрайды. SVM моделін оқыту үшін 
алдыңғы қадамда алынған құжаттардың векторлық көріністері пайдаланылды. 
SVM моделін оқыту процесі классификация үшін оңтайлы параметрлерді табу 
үшін кросс-валидацияны пайдалана отырып, гиперпараметрлерді баптауды 
қамтыды. SVM моделін баптап, оны оқыту жиынтығында оқытқаннан кейін 
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модель өнімділігін бағалау үшін тест жиынтығында тексерілді. Бағалау үшін 
негізгі көрсеткіштер дәлдік (accuracy) және F1-score болды, бұл модельдің 
классификация сапасын өлшеуге мүмкіндік берді. Осылайша, Word2Vec 
және SVM әдістерінің үйлесімі сөздердің контекстік векторлық көріністерін 
пайдаланып, семантикалық сәйкестендіру мен мәтіндерді жіктеу сапасын 
жақсартуға мүмкіндік берді. Эксперименттердің нәтижелері Word2Vec+SVM 
моделі құжаттарды автоматты түрде талдау міндеттерінде жоғары дәлдік пен 
тиімділікті қамтамасыз ететінін көрсетті (3-сурет).

Сур. 3. Word2Vec+ SVM моделінің архитектурасы
(Fig. 3. Word2Vec+ SVM model architecture)

Өткізілген эксперименттер барысында TF-IDF және Word2Vec сияқты 
біріктірілген тәсілдерді SVM және Random Forest сияқты машина оқыту 
алгоритмдерімен қолдану мәтіндерді жіктеудің дәлдігі мен тиімділігін едәуір 
арттыруға мүмкіндік беретіні анықталды. Бұл нәтижелер осындай модельдерді 
мәтіндік ақпаратты автоматты түрде талдау үшін одан әрі зерттеу мен әзірлеудің 
маңыздылығын растайды.

Нәтижелер және оларды талқылау 
Зерттеу барысында TF-IDF әдістері мен SVM, Random Forest 

және Word2Vec+SVM сияқты машина оқыту алгоритмдеріне негізделген 
семантикалық сәйкестендіру модельдерінің өнімділігіне салыстырмалы 
талдау жүргізілді. Экспериментте қолданылған модельдердің бірі TF-IDF пен 
SVM комбинациясы болды. Бұл тәсіл мәтіндерді жіктеу міндеттерінде 49,10 
% дәлдікпен және 49,08 % F1 көрсеткішімен жеткілікті тиімді екенін көрсет-
ті. TF-IDF+SVM моделінің негізгі артықшылығы - оның сызықтық бөлінетін 
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деректермен жұмыс істеу қабілеті, бұл гиперпараметрлерді дұрыс реттеген 
жағдайда мәтін сыныптарын дәл анықтауға мүмкіндік береді. Дегенмен, TF-
IDF+SVM моделінің бірқатар шектеулері бар. Негізгі мәселелердің бірі ― 
үлкен деректер жиынтығын масштабтау мүмкіндігі. Деректер көлемі ұлғайған 
сайын, модельдің өнімділігі төмендей бастайды, бұл SVM алгоритмінің үлкен 
көлемдегі мәтіндік ақпаратты өңдеудегі шектеулерімен байланысты. Сонымен 
қатар, гиперпараметрлерді таңдауға сезімталдығы оңтайлы нәтижелерге қол 
жеткізу үшін мұқият баптауды талап етеді. Бұл әсіресе деректер сипаттамалары 
айтарлықтай өзгеруі мүмкін әртүрлі мәтіндік корпустармен жұмыс істегенде 
уақытты қажет ететін процесс болуы мүмкін. Модель негізделген SVM алгоритмі 
спам-фильтрация, құжаттарды санаттау және тональдылықты талдау сияқты 
мәтінді жіктеу міндеттерінде кеңінен қолданылады. Ол деректер сыныптарын 
тиімді бөлетін гипержазықтықтарды құруға мүмкіндік береді, жоғары жіктеу 
дәлдігін қамтамасыз етеді. Алайда, масштабтаудың және параметрлерге 
сезімталдықтың кемшіліктері үлкен деректер жағдайында оның қолданылуын 
шектеуі мүмкін. Сондықтан, әсіресе деректер көлемі үлкен және жіктеу дәлдігі 
жоғары болған жағдайда, мәтіндерді автоматты түрде талдау үшін модельді 
таңдағанда осы мүмкіндіктерді ескеру маңызды (4-сурет).

Сур. 4. Үлгі бойынша дәлдік көрсеткіштері
(Fig. 4. Accuracy metrics by model)
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TF-IDF-ті қолдану арқылы Random Forest алгоритмі SVM-мен салысты-
рғанда сәл жақсы нәтижелер көрсетті, оның дәлдігі 49,40 % және F1 Score 49,34 
% болды. Random Forest жоғары өлшемді деректерді жақсы өңдейді және күр-
делі сызықтық емес тәуелділіктерді модельдей алады, сондай-ақ шешім ағашта-
ры ансамблін қолдану арқылы шамадан тыс үйренуге төзімді. Дегенмен, бұл 
модельді оқыту және болжау, әсіресе үлкен деректер жиынтығында, баяу және 
ресурсты қажет етуі мүмкін. Бұл алгоритм мәтіндерді жіктеу және ауытқуларды 
анықтау сияқты классификация және регрессия міндеттерінде қолданылады. 
Ең жоғары өнімділікті TF-IDF және Word2Vec комбинациясын SVM-мен бірге 
қолданған модель көрсетті. Бұл гибридті модель 90,20 % дәлдікке және 82,52 % 
F1 Score-ға қол жеткізді. Бұл модель сөздер арасындағы семантикалық байла-
ныстарды түсіреді, бұл болжамдардың сапасын айтарлықтай жақсартады және 
SVM мен терең оқытудың артықшылықтарын біріктіреді. Дегенмен, Word2Vec 
және SVM моделін оқыту үшін айтарлықтай есептеу ресурстары, сондай-ақ 
нәтижелерді баптау және түсіндірудегі қиындықтар қажет. Бұл модель, әсіре-
се, мәтінді терең семантикалық өңдеуді қажет ететін тапсырмаларға, мысалы, 
тональдылықты талдау, сөз тіркестерін анықтау және тақырыптық модельдеу 
үшін өте қолайлы.

Әртүрлі модельдердің өнімділігін талдау TF-IDF және Word2Vec 
алгоритмін SVM алгоритмімен біріктіру сияқты әдістерді біріктіру мәтіндерді 
жіктеу нәтижелерін айтарлықтай жақсартатынын көрсетті. Мұндай әдістердің 
комбинациясы TF-IDF сияқты терминдердің жиілігін ескеріп қана қоймай, 
Word2Vec көмегімен сөздер арасындағы контексттік байланыстарды тереңірек 
талдауға мүмкіндік береді. Word2Vec көмегімен алынған сөздердің векторлық 
көріністері сөздер арасындағы жасырын семантикалық байланыстарды түсіре 
алады, бұл модельге мәтіннің мазмұнын дәлірек анықтауға және, тиісінше, 
жіктеу дәлдігін арттыруға көмектеседі. Бұл мүмкіндіктер біріктірілген 
модельдерді мәтіндік деректерді терең талдауды қажет ететін тапсырмалар 
үшін қуатты құралға айналдырады. Зерттеу нәтижелері мәтіндерді жіктеу 
сапасын жақсарту үшін сөздер арасындағы контекстік байланыстарды 
ескеретін әдістерді қолданудың маңыздылығын атап көрсетеді. TF-IDF 
сияқты дәстүрлі әдістер негізгі талдау үшін тиімді болғанымен, олар мәтіннің 
семантикалық мазмұсына байланысты маңызды аспектілерді елемеуі мүмкін. 
TF-IDF пен Word2Vec-ті біріктіру бұл олқылықтың орнын толтырып, мәтіннің 
толығырақ көрінісін қамтамасыз етеді, бұл әсіресе тональдылықты талдау, 
тақырыптық модельдеу және құжаттарды автоматты түрде рефераттау сияқты 
күрделі тапсырмалар үшін маңызды. Контекстік талдауды қосу мәтіндердің 
мазмұнын жақсы түсінуге және оларды жіктеу үшін қолданылатын машина 
оқыту модельдерінің тиімділігін арттыруға көмектеседі. Бұл саладағы одан 
әрі зерттеулердің перспективалары әртүрлі машина оқыту алгоритмдерімен 
мәтінді векторизациялаудың басқа әдістерін біріктіру мүмкіндіктерін зерттеуді 
қамтиды. Мысалы, BERT немесе GPT сияқты жетілдірілген әдістерді дәстүрлі 
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классификация алгоритмдерімен бірге қолдану одан да дәл және әмбебап 
модельдерге әкелуі мүмкін. Сонымен қатар, мұндай модельдерді көптілді 
ортаға бейімдеу және әлеуметтік желілер мен жаңалықтар сияқты жаңа 
деректер көздерін қосу олардың қолдану аясын едәуір кеңейте алады. Бұл 
жақын болашақта мәтіндерді автоматты түрде талдауға арналған неғұрлым 
әмбебап және тиімді құралдарды жасауға мүмкіндік береді, бұл ақпараттық 
мәтінді талдаудың жоғары дәлдіктегі жүйелерін құру жолындағы маңызды 
қадам болып табылады.

Қорытынды
Осы зерттеу аясында TF-IDF әдістерін әртүрлі машина оқыту 

алгоритмдерімен: SVM, Random Forest және Word2Vec+SVM біріктіру негізінде 
құжаттарды автоматты түрде талдау үшін семантикалық сәйкестендіру моделі 
әзірленіп, бағаланды. Негізгі мақсат – мәтіндерді жіктеу міндеттерінде осы 
әдістердің тиімділігін салыстырып, ең нәтижелі тәсілді анықтау болды. 
Эксперименттердің нәтижелері ең жоғары өнімділікті TF-IDF және Word2Vec 
комбинациясын SVM-мен бірге қолданатын модель көрсеткенін көрсетті. Бұл 
гибридті модель 90,20 % дәлдікке және 82,52 % F1 Score-ға қол жеткізді, бұл қа-
растырылған басқа модельдердің нәтижелерінен айтарлықтай жоғары. TF-IDF 
әдісі мәтіндегі ең маңызды терминдерді анықтауға мүмкіндік берді, ал Word2Vec 
сөздердің контексттік көрінісін қамтамасыз етті, бұл семантикалық сәйкестік-
тің және, тиісінше, мәтіндерді жіктеудің сапасын жақсартты. TF-IDF+SVM 
және Random Forest модельдері де шамамен 49% дәлдікпен қанағаттанарлық 
нәтижелер көрсетті, бірақ олар тиімділік жағынан Word2Vec+SVM моделінен 
төмен болды. Бұл сөздер арасындағы семантикалық байланыстарды ескерудің 
және жіктеу дәлдігін арттыру үшін мәтінді тереңірек талдау әдістерін пайда-
ланудың маңыздылығын растайды. TF-IDF және Word2Vec әдістерін машина 
оқыту алгоритмдерімен біріктіру мәтіндерді автоматты түрде талдаудың дәлдігі 
мен сенімділігін арттырудың жаңа мүмкіндіктерін ашады.

Зерттеу барысында деректерді алдын ала өңдеудің, соның ішінде 
токенизация, нормализация, стоп-сөздерді жою және лемматизация сияқты 
қадамдарды қамтитын мұқият өңдеудің жіктеу нәтижелерін жақсартуда 
маңызды кезең екені анықталды. Бұл мәтіндік деректерді өңдеуге кешенді 
көзқарастың қажеттілігін, соның ішінде алдын ала өңдеуді және заманауи 
машина оқыту алгоритмдерін қолдануды көрсетеді. Болашақ зерттеулердің 
перспективалары мәтіндерді векторизациялаудың басқа әдістерін әртүрлі 
машина оқыту алгоритмдерімен біріктіру мүмкіндіктерін зерттеуді қамтиды. 
Жаңа дереккөздерді, мысалы, әлеуметтік желілер мен жаңалықтар сияқты 
мәліметтерді қосу, сондай-ақ модельдерді көптілді ортаға бейімдеу ұсынылған 
тәсілдің қолдану аясын едәуір кеңейте алады. Бұл мәтіндерді автоматты 
түрде талдауға арналған әмбебап және тиімді құралдарды жасауға мүмкіндік 
береді, бұл ақпараттық мәтінді талдаудың жоғары дәлдіктегі жүйелерін құру 
жолындағы маңызды қадам болып табылады. Осылайша, осы зерттеудің 
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нәтижелері мәтіндерді автоматты түрде өңдеуге арналған қуатты құралдарды 
жасау үшін заманауи семантикалық сәйкестендіру және машина оқыту 
әдістерін қолдану әлеуетін көрсетеді. Мұндай модельдерді әзірлеу және енгізу 
ақпараттық іздеу, тақырыптық модельдеу және құжаттарды автоматты түрде 
рефераттау сияқты әртүрлі салаларда мәтіндік деректерді талдау сапасы мен 
тиімділігін айтарлықтай жақсарта алады.
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