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Abstract. This paper presents the development and generation of a synthetic 
dataset for modeling and predicting court case outcomes in the Republic of Kazakh-
stan, utilizing machine learning methodologies. The dataset, constructed on the basis 
of articles from the Code of the Republic of Kazakhstan, encompasses a broad range 
of criminal and administrative offenses. It comprises 100,000 cases, each annotat-
ed with various attributes, including the age of the defendant, degree of culpability, 
and the presence of mitigating or aggravating circumstances. This dataset serves as 
a foundational resource for constructing predictive models aimed at analyzing and 
forecasting judicial outcomes. The paper provides a detailed account of the data gen-
eration process and examines the performance of multiple machine learning algo-
rithms applied to the prediction of court decisions. The relevance of this research 
is underscored by the pressing need to automate legal enforcement processes and 
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enhance the accuracy of judicial outcome forecasting in Kazakhstan. Traditional ana-
lytical approaches are often constrained by high temporal and resource demands and 
further hindered by the confidentiality of real-world legal data. The use of synthetic 
data generated in accordance with national legislation enables the identification of le-
gal patterns and the development of effective predictive models, thereby contributing 
to the advancement of law enforcement practices. The primary objective of the study 
is to construct a comprehensive and representative dataset to support the analysis of 
judicial proceedings.

Key words: Machine learning, deep learning, data modeling, court decision 
prediction, artificial intelligence
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Аннотация. Бұл жұмыста машиналық оқыту әдістерін қолдана 
отырып, Қазақстандағы сот істерінің нәтижелерін модельдеу және болжау 
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үшін деректер жинағы әзірленді және қалыптастырылды. «Қазақстан 
Республикасы Кодексінің» баптары негізінде жасалған деректер әртүрлі 
қылмыстық және әкімшілік құқық бұзушылықтарды қамтиды. Деректер 
жиынтығы айыпталушының жасы, кінә дәрежесі, жауаптылықты жеңілдететін 
және ауырлататын мән-жайлар сияқты әртүрлі атрибуттары бар 100 000 істі 
қамтиды. Бұл құқықтық нәтижелерді талдау және болжау үшін қолданылатын 
болжамды үлгілерді әзірлеуге негіз болды. Мақалада деректерді генерациялау 
әдістері және сот істерінің нәтижелерін болжау үшін әртүрлі машиналық оқыту 
алгоритмдерін қолдану нәтижелері егжей-тегжейлі қарастырылады. Зерттеудің 
өзектілігі Қазақстандағы құқық қолдану процестерін автоматтандыру және сот 
істерінің нәтижелерін болжау дәлдігін арттыру қажеттілігімен түсіндіріледі. 
Дәстүрлі талдау әдістері айтарлықтай уақыт пен ресурстық шығындарды 
талап етеді, сонымен қатар нақты деректердің құпиялылығымен қиындайды. 
Қазақстан Республикасының заңнамасының негізінде қалыптастырылған 
деректерді пайдалану заңдылықтарды зерделеуге және болжау үлгілерін 
әзірлеуге мүмкіндік береді, бұл құқық қолдану тәжірибесінің тиімділігін 
арттырады. Зерттеудің мақсаты – сот істерін талдау үшін жинақталған деректер 
жинағын құру.

Түйін сөздер: Машиналық оқыту, терең оқыту, деректерді модельдеу, 
сот шешімдерін болжау, жасанды интеллект
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Аннотация. В данной работе представлен разработанный и 
сформированный набор данных, предназначенный для моделирования 
и прогнозирования исходов судебных дел в Республике Казахстан с 
применением методов машинного обучения. Основу данных составили 
статьи Кодекса Республики Казахстан, охватывающие широкий спектр 
уголовных и административных правонарушений. Сформированный корпус 
включает 100 000 судебных дел с различными атрибутами, такими как возраст 
обвиняемого, степень вины, а также наличие смягчающих и отягчающих 
обстоятельств. Указанный набор данных послужил основой для построения 
прогностических моделей, ориентированных на анализ и предсказание 
юридических исходов. В статье подробно рассмотрены методы формирования 
датасета и представлены результаты применения различных алгоритмов 
машинного обучения для решения задачи прогнозирования судебных решений. 
Актуальность исследования определяется необходимостью автоматизации 
правоприменительных процессов в Казахстане и повышением точности 
прогнозирования судебных исходов. Традиционные аналитические подходы 
требуют значительных временных и ресурсных затрат, а также ограничены 
конфиденциальностью реальных данных. Использование синтетических 
данных, сгенерированных на основе действующего законодательства, позволяет 
выявлять закономерности и разрабатывать эффективные прогнозные модели, 
способствующие совершенствованию правоприменительной практики. Целью 
настоящего исследования является создание комплексного и репрезентативного 
набора данных для анализа судебных дел с использованием современных 
методов интеллектуального анализа данных.

Ключевые слова: машинное обучение, прогнозирование судебных 
решений, генерация данных, регрессия, классификация
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Кіріспе
Құқықтық процестерді автоматтандыру және цифрландыру (Karpenko 

et. al., 2023;	 Parycek et. al., 2023) көптеген елдерде, соның ішінде Қазақстанда 
да, сот жүйесін модернизациялаудың маңызды бөлігіне айналуда. Машиналық 
оқыту сияқты заманауи технологиялар құқық қолдану тәжірибесінің тиімділігін 
айтарлықтай арттыруға мүмкіндік береді, әсіресе нақты мәліметтерге шектеулі 
қолжетімділік жағдайында (Ruslan et. al., 2023; Said et. al., 2023). Сот шешім-
дерінің нәтижелерін деректер негізінде болжау сот процестерінде бар заң-
дылықтарды жақсырақ түсінуге, сондай-ақ уақыт пен ресурстарды барынша 
үнемдей отырып, негізделген шешімдер қабылдауға көмектеседі. Алайда, Қа-
зақстанда сот істеріне қатысты нақты деректерге қолжетімділік құпиялылыққа 
байланысты шектеулі, бұл ғылыми талдау жүргізуге және олардың негізін-
де болжам жасау модельдерін әзірлеуге айтарлықтай кедергілер туғызады 
(Bianchini et. al., 2024; Setiawan et. al., 2024). Осы мәселені шешу үшін «Қа-
зақстан Республикасының Кодексі» негізінде жасалған деректер жиынтығы 
құрылды (Sadykov et. al., 2024; Bolatbek et. al., 2024). Бұл жиынтық әкімшілік 
және қылмыстық құқық бұзушылықтардың кең ауқымын қамтитын 100 000 істі 
қамтиды, бұл машиналық оқыту алгоритмдерін қолдану арқылы сот шешім-
дерін модельдеуге негіз береді. Жасалған деректер көптеген атрибуттардан 
тұрады, мысалы, айыпталушының жасы, қылмыстың ауырлығы, кінәнің дең-
гейі, сондай-ақ жеңілдететін және ауырлататын жағдайлардың болуы. Машина-
лық оқытуды деректерді талдау үшін (Yelegen et. al., 2024) және сот шешімдерін 
болжау үшін пайдалану (Abdrasulov et. al., 2024) жоғары әлеуетке ие. Ол 
жасырын заңдылықтар мен үрдістерді анықтауға, істердің нәтижелерін болжау 
дәлдігін арттыруға, сондай-ақ құқық қорғау органдарына сот шешімдерінің 
ашықтығы мен әділдігін арттыру үшін жаңа құралдарды ұсынуға мүмкіндік 
береді (Akhmetov et. al., 2024; Orynbayeva et. al., 2023). Нақты деректерді алу 
мүмкін болмаған жағдайда, жасалған деректер сценарийлерді модельдеуге 
және гипотезаларды тексеруге пайдалы балама ретінде қызмет етеді, бұл нақты 
ақпарат қолжетімді болған кезде шынайы процестерді жақсартуға алып келуі 
мүмкін (Aitimova et. al., 2024).

Зерттеудің өзектілігі Қазақстанның құқық қолдану жүйесінің тиімділігін 
арттыру қажеттілігімен негізделеді, әсіресе талдауды қажет ететін істер 
көлемінің артуына байланысты. Сот процестерінің нәтижелерін қолмен талдау 
және болжау едәуір ресурстар мен уақытты талап етеді, бұл сот органдарына 
ауыртпалық түсіреді. Сонымен қатар, адами фактор қателіктерге немесе 
шешімдердің бірізділігінің болмауына әкелуі мүмкін, бұл сот жүйесінің 
әділдігіне әсер етеді. Жасанды интеллект технологияларын, соның ішінде 
машиналық оқытуды енгізу бұл процестерді автоматтандыруға ғана емес, 
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қабылданатын шешімдердің объективтілігін арттыруға да мүмкіндік береді. 
Сот жүйесін цифрландыру сонымен қатар әділеттілікке қол жеткізуді жақсарту 
бойынша ғаламдық бастамалардың маңызды аспектісі болып табылады. Осы 
контексте машиналық оқытуды сот шешімдерін талдау және болжау үшін 
пайдалану сот процестерінің қолжетімділігі мен ашықтығын едәуір арттыруы 
мүмкін. Сонымен қатар, мұндай технологиялар құқық бұзушылықтардың 
алдын алуға немесе олардың қайталануын азайтуға көмектесетін ерте ескерту 
жүйелерін әзірлеу үшін пайдаланылуы мүмкін.

Осы зерттеудің мақсаты – Қазақстандағы сот істерінің нәтижелерін 
талдау және болжау үшін жасалған деректерді қолдану және заңнамалық және 
басқа да деректер негізінде сот процестерінің нәтижелерін болжай алатын 
тиімді машиналық оқыту модельдерін әзірлеу. Жұмыс құқық бұзушылық түрін, 
оның ауырлығын, сондай-ақ белгілі бір жазаның тағайындалу ықтималдығын 
болжау үшін қолданылатын классификация және регрессия модельдерін 
әзірлеуге бағытталған. Осылайша, бұл зерттеу тек Қазақстандағы құқық қолдану 
тәжірибесін дамыту үшін ғана емес, сонымен қатар сот процестерін ғаламдық 
цифрландыру үшін де маңызды. Алынған нәтижелер құқықтық жүйеде жасанды 
интеллектті қолдану саласындағы болашақ әзірлемелерге негіз бола алады, бұл 
әділеттілікті жақсартуға жаңа мүмкіндіктер ашады.

Әдістер мен материалдар
Машиналық оқыту алгоритмдері классификация және регрессия сияқты 

әртүрлі міндеттерді шешу үшін кеңінен қолданылады (Hiremath et. al., 2023). 
Осы жұмыста бұл алгоритмдер көптеген белгілер негізінде нәтижелерді болжа-
уға көмектеседі, олар істің әртүрлі атрибуттарын көрсетеді. Модельдерді оқыту 
процесіндегі негізгі қадамдардың бірі – деректерді дайындау, бұл категориялық 
айнымалыларды өңдеуді, жоқ деректерді толтыруды және оқыту үшін маңызды 
белгілерді таңдауды қамтиды. Содан кейін бұл белгілер екі типтегі модельдерді 
оқыту үшін қолданылады: сандық мәндерді болжауға арналған регрессиялық 
модельдер, мысалы, құқық бұзушылықтың ауырлығы немесе айыпталушының 
кінәсі, және санаттарды болжауға арналған классификациялық модельдер, мы-
салы, айыпталушыға қатысты бап немесе заң тарауының нөмірі. Суреттерде 
көрсетілген визуализациялар деректерді өңдеу, модельді оқыту және регрессия 
мен классификация үшін болжам жасау процесін көрсетеді (Medvedeva et. al., 
2023).

Зерттеу барысында машиналық оқытудың екі түрі қолданылды: регрес-
сиялық және классификациялық модельдер. 1-суретте регрессиялық модельді 
оқыту процесі көрсетілген. Бұл жағдайда оқыту моделі бірнеше мақсатты айны-
малылармен жұмыс істейді, мысалы, құқық бұзушылықтың ауырлығы, кінә дең-
гейі, сондай-ақ жеңілдететін және ауырлататын факторлар. Бұл мақсатты мән-
дер айыпталушының кінәсінің деңгейін және жасалған құқық бұзушылықтың 
ауырлығын анықтау үшін маңызды. Модельді оқыту үшін пайдаланылатын 
деректер құқық бұзушылықтың күні, сот күні, айыпталушының жасы, оның 
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бұрынғы құқық бұзушылықтары, пара сомасы, қандағы алкоголь деңгейі, құқық 
бұзушылықтың орны және басқа да көптеген белгілерді қамтиды. 

Сур. 1. Регрессиялық модельді оқыту процесі

Осы модельдің маңызды аспектісі – ол көптеген белгілерді ескеру 
мүмкіндігі, бұл болжамдардың дәлдігін арттыруға мүмкіндік береді.  Бұл 
белгілердің барлығы түпкілікті бағалаулармен тығыз байланысты болғандықтан, 
модельге неғұрлым дәл болжам жасауға мүмкіндік береді. Нәтижесінде, 
регрессиялық модель мақсатты айнымалылардың мәндерін болжайды, оларды 
әрі қарай талдау немесе келесі өңдеу қадамдары үшін классификациялық 
модельге беру үшін пайдалануға болады. 2-суретте классификациялық 
модельдің жұмыс процесі көрсетілген. Бұл модель құқық түрі, бап нөмірі және 
тармақ сияқты мақсатты айнымалыларды оқыту арқылы істерді заңнаманың 
баптары мен тарауларына сәйкес жіктеуге мүмкіндік береді. 

Классификациялау үшін қолданылатын белгілерге істің әртүрлі белгілері 
жатады: қылмыс жасалған күн, баптың атауы, қылмыстың орналасқан жері, 
айыпталушының жасы, бұрын жасалған қылмыстардың болуы және басқа да 
көрсеткіштер. Мәліметтердің бұл әртүрлілігі модельге істі заңның тиісті бабы 
бойынша жіктеуге әсер ететін әртүрлі аспектілерді есепке алуға мүмкіндік береді. 
Мысалы, егер іс жол қозғалысы ережесін бұзуға қатысты болса, есірткінің түрі 
немесе жаяу жүргіншілер ережесін бұзу сияқты факторлар елеусіз қалдырылуы 
мүмкін, себебі олар іс түріне қатысы жоқ.
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Сур. 2. Классификация моделінің жұмыс процесі

Нәтижелер және талқылау 
Бұл зерттеу 100 000 құқық бұзушылық істерінің жинақталған деректер 

жинағын жасады және пайдаланды, оның негізінде Қазақстандағы сот істерінің 
нәтижелерін болжау үшін машиналық оқыту үлгілері құрастырылды және 
сынақтан өтті. Деректер жинағы «Қазақстан Республикасының Кодексінде» 
қамтылған заңнамалық нормаларды пайдалана отырып әзірленді және 
қылмыстық және әкімшілік құқық бұзушылықтардың кең ауқымын қамтыды. 
Деректер атрибуттары айыпталушының жасы, құқық бұзушылықтың ауырлығы, 
жеңілдететін және ауырлататын факторлардың болуы сияқты параметрлерді 
қамтыды, бұл оларды модельдерді үйрету және нақты болжамдар алу үшін 
пайдалануға мүмкіндік берді. Жасалған деректер жинағын әзірлеу мұндай 
деректердің құпиялылығы мен қауіпсіздігіне байланысты сот істері бойынша 
нақты деректердің ашық көздерінің болмауы проблемасын еңсеруге мүмкіндік 
берді. Жасалу нәтижесінде 100 000 жазба жасалды, олардың әрқайсысында 
құқық бұзушылықтар туралы мәліметтер, соның ішінде жасы, қылмыс түрі, 
айыпталушының ауырлығы мен кінәсі сияқты атрибуттар бар, бұл деректерді 
талдау үшін пайдалануға мүмкіндік береді. Жүйелі түрде таңдалған және 
құрылымдалған деректер машиналық оқыту үлгілерін құру және сынау 
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мүмкіндігін берді. Әрбір деректер жазбасында құқық бұзушылықтың жасалған 
күні, сот талқылауының күні, заң түрі (қылмыстық немесе әкімшілік), бап 
нөмірі, тармақ, мақала тақырыбы, айыпталушының жасы, құқық бұзушылықтың 
ауырлығы, кінәсі, жауаптылығын жеңілдететін және ауырлататын факторлар, 
бұрын жасалған қылмыстардың болуы және басқа да маңызды параметрлер. 
3-суретте Қазақстан Республикасы Кодексінің әртүрлі баптары бойынша 
бұзушылықтардың жиілігін талдау, әкімшілік және қылмыстық құқық 
бұзушылықтар арасында ең жиі бұзылатын 10 бапты көрсетеді. Графиктегі әрбір 
баған белгілі бір мақалаға қатысты бұзушылықтар санын көрсетеді, көлденең 
ось мақала нөмірлерін және тік ось хабарланған бұзушылықтардың санын 
көрсетеді. Графикте көлік құралын лицензиясыз пайдалану (441–1-бап), қоғам-
дық орындарға мас күйінде шығу (440-бап), жол қозғалысы ережелерін бұзу 
(441-бап), тасымалдау ережелерін бұзу сияқты әкімшілік құқық бұзушылықтар 
бар баптар көрсетілген. жолаушылар (448-бап) және ұсақ бұзақылық (449-бап). 
Бұл талдау құқық қорғау саласында шешім қабылдау үшін маңызды ақпарат 
бола алатын қай баптар жиі бұзылатынын анықтауға мүмкіндік береді.

Сур. 3. Әртүрлі баптар бойынша бұзушылықтарды жиілікті талдау

4-сурет - барлық құқық бұзушылықтар арасындағы құқық түрлерінің 
бөлінуін көрсететін дөңгелек диаграмма, қаралып жатқан деректер жиынтығын-
да қылмыстық және әкімшілік істердің саны бірдей екенін анық көрсетеді, әр-
бір санат құқық бұзушылықтардың жалпы санының 50% құрайды. Қылмыстық 
құқыққа адам өлтіру, ұрлық, алаяқтық, бопсалау сияқты аса ауыр қылмыстарға 
және Қазақстан Республикасының Қылмыстық кодексінде көзделген басқа да 
қылмыстарға байланысты істер жатады. Қылмыстық санатқа жатқызылған 
бұзушылықтар бас бостандығынан айыру, қоғамдық жұмыстарға тарту немесе 
елеулі айыппұлдар сияқты неғұрлым қатаң жазаларды қамтиды. 

Модельдерді құру үшін регрессиялық және классификациялық 
машиналық оқыту алгоритмдері пайдаланылды. Тәжірибелер кезінде деректер 
80 % және 20 % қатынасында оқу және сынақ үлгілеріне бөлінді.
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Сур. 4. Барлық құқық бұзушылықтар арасында құқық түрлерінің бөлінуі

Бұл тәсіл модельдердің ақпаратты жаңа деректерге жалпылау мүмкін-
дігін бағалауға және артық сәйкестендірмеуге мүмкіндік берді. Нәтижелер 
көрсеткендей, регрессиялық модельдер қылмыстардың ауырлығы мен айып-
талушының кінәсі сияқты сандық көрсеткіштерді жоғары дәлдікпен болжауға 
қабілетті. Жіктеу үлгілері құқық бұзушылықтың түрін, заңнаманың баптары 
мен пункттерін тиімді жіктеді, бұл деректерді жіктеудегі үлгілердің жоғары 
дәлдігін растайды. Зерттеу барысында деректердің әртүрлі визуализациялық 
талдаулары да жүргізілді. Мәселен, құқық бұзушылықтардың жиілігін талдау 
көрсеткендей, әкімшілік құқық бұзушылықтар арасында көлік құралын рұқсат-
сыз пайдалану және жол қозғалысы ережелерін бұзу жиі кездесетін баптар бо-
лып табылады.

Бұл зерттеу нақты криминалистикалық деректер болмаған кезде 
жасалған деректердің болжамды модельдерді құру мүмкіндігін қамтамасыз 
ететін пайдалы болуы мүмкін екенін көрсетті. Нақты деректерге қол жетімді 
болғаннан кейін, бұл модельдерді нақты әлем жағдайында олардың дәлдігі 
мен қолдану мүмкіндігін арттыра отырып, қосымша оқытуға болады. 5-сурет 
- зерттелетін деректер үлгісінде айыпталушының жасын бөлу гистограммасы. 
Көлденең ось 18 жастан 80 жасқа дейінгі сотталушылардың жасын, ал тік ось 
әрбір жас диапазонындағы жауапкерлердің санын көрсетеді. Ең көп ұсынылған 
жас тобы – 20 мен 30 жас аралығындағы адамдар, олардың ең жоғары деңгейі 25 
жас шамасында, мұнда айыпталушылардың ең көп саны байқалады (шамамен 
80 мың).

6-суретте құқық бұзушылықтың ауырлық дәрежесін бөлу гистограммасы 
көрсетілген, мұнда X осі 0-ден 100-ге дейінгі аралықтағы құқық бұзушылықтың 
ауырлық деңгейін көрсетеді, ал Y осі әрбір деңгей үшін істердің санын көрсетеді. 
Құқық бұзушылықтардың ең көп саны 30-дан 40-қа дейін және 80-ден 90-ға 
дейінгі диапазонда шоғырланған, бұл қылмыстардың салыстырмалы түрде 
жеңіл қылмыстардан аса ауыр қылмыстарға дейін болатынын көрсетеді. Сондай-
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ақ, құқық бұзушылықтардың белгілі бір санының ауырлық деңгейі төмен, 0-ге 
жақын екенін атап өтуге болады, бірақ мұндай жағдайлар аз. Ең жоғары шыңы 
шамамен 40 ауырлық деңгейінде орын алады, бұл құқық бұзушылықтардың 
көпшілігі орташа ауырлық аймағында екенін көрсетеді.

Сур. 5. Зерттелетін деректер үлгісінде айыпталушылардың жасының бөлінуі

Сур. 6. Құқық бұзушылықтың ауырлық дәрежесін бөлу гистограммасы

7-суретте бірінші 10 мақала бойынша орташа кінә деңгейінің гистограм-
масы көрсетілген, X осі мақала тақырыптарын және Y осі әрбір бұзушылыққа 
байланысты орташа кінә деңгейін (пайызбен) көрсетеді. Заңсыз автотұраққа, 
жолды бұзуға және жылдамдықты арттыруға қатысты мақалалар 70 %-ға жуық 
кінәнің жоғары орташа деңгейін көрсетеді, бұл бұзушылық туралы хабардар 
болу деңгейін де, құқық бұзушылықтардың ауырлығын да көрсетуі мүмкін. 

8-суретте әр түрлі жаза түрлерінің бөліну гистограммасы көрсетілген, 
мұнда Х осі «Ескерту», «Айыппұл», «Өмір бойына бас бостандығынан айы-
ру», «Бостандығын шектеу», «Бас бостандығынан айыру» сияқты жазалардың 
түрлерін көрсетеді. », «Түзеу жұмыстары» және «Әкімшілік қамауға алу», ал y 
осі әрбір жаза түрі бойынша істердің санын көрсетеді. Ескерту және айыппұл 
жазаның ең жиі қолданылатын түрлері болып табылады, ол әкімшілік құқық 
бұзушылықтарға сәйкес келеді, онда жеңілдетілген шаралар жиі қолданылады.
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Сур. 7. Құқық бұзушылықтың ауырлық дәрежесін бөлу гистограммасы

Сур. 8. Әр түрлі жаза түрлерін бөлу

9-суретте «Асқындататын факторлар» мақсатты мүмкіндігі үшін RMSE 
өзгерісі көрсетілген. Жаттығу деректеріне арналған RMSE (Train RMSE) итера-
циялар бойынша төмендейтінін көруге болады, бұл модель сәтті оқытылғанын 
және оқу деректер жиынына жақсырақ сәйкес келетінін көрсетеді. Дегенмен, 
RMSE Validation сызығы итерациялар артқан сайын шамалы өсуді көрсетеді. 

10-суретте «Қауіптілік» мүмкіндігі үшін үлгіні оқыту процесі көрсетіл-
ген. Бұл график алдыңғыға мүлдем қарама-қайшы. Бұл жағдайда валидация-
дағы RMSE сызығы, әсіресе алғашқы 10 итерациядан кейін оқу деректеріндегі 
RMSE жолымен дерлік бірдей. Бұл модель оқыту және тексеру деректерін жақ-
сы меңгеретінін білдіреді, бұл модельдің білімін жалпылау және жаңа деректер 
үшін дұрыс мәндерді болжау қабілетінің жоғарылығын көрсетеді. 

11-суретте «Жеңілдететін факторлар» мүмкіндігіне арналған оқу үдерісі 
көрсетілген. Бұл график оқу деректеріндегі RMSE (Train RMSE) үнемі төмен-
дейтінін көрсетеді, бұл модель үйренуді жалғастыратынын және оқу жиынына 
болжам жасауда дәлірек болатынын көрсетеді. Дегенмен, бірінші графиктегі-
дей, Validation RMSE әрбір итерацияда баяу өсе бастайды, бұл қайтадан шама-
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дан тыс орнату мәселесін көрсетеді. Бұл жерде бірінші графиктегідей шамадан 
тыс фитинг байқалмайды, бірақ валидация қателерінің көбею тенденциясы қа-
тысты. Бұл модельдің оқу деректеріне тым «бапталған» және жаңа деректер 
бойынша тиімді болжау мүмкін еместігін көрсетеді. Бұл жағдайда модельдің 
жалпылау қабілетін жақсарту үшін ерте тоқтату немесе реттеу әдістерін енгізу 
де пайдалы болуы мүмкін.

Тұтастай алғанда, бұл графиктер әртүрлі мақсатты мүмкіндіктер үшін 
оқыту және валидация деректері бойынша модельді оқыту процесінің нақты 
бейнесін береді. «Қауіптілігі» ең табысты оқуды көрсетеді, ал «Ауырлайтын 
факторлар» және «Жеңілдететін факторлар» шамадан тыс жаттығулардың 
ықтимал проблемаларын көрсетеді. Модельді одан әрі жетілдіру үшін реттеу 
немесе деректерді көбейту сияқты шамадан тыс орнатудың алдын алу әдістерін 
зерттеу және модельдің гиперпараметрлерін егжей-тегжейлі талдау маңызды.

Сур. 9. «Асқындататын факторлар» мақсатты мүмкіндігі үшін RMSE

Сур. 10. «Асқындататын факторлар» мақсатты мүмкіндігі үшін RMSE
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Сур. 11. «Жеңілдететін факторлар» мүмкіндігіне арналған оқу процесі

Қорытынды
Бұл зерттеу машиналық оқыту әдістерін пайдалана отырып, 

Қазақстандағы сот істерінің нәтижелерін модельдеу және болжау үшін 
деректерді генерациялау әдістемесін әзірледі және енгізді. «Қазақстан 
Республикасы Кодексінің» баптары негізінде жасалған құқық бұзушылықтың 
100 000 ісін қамтитын құрылған деректер жиынтығы нақты сот деректеріне қол 
жеткізудің болмауы проблемасын еңсеруге мүмкіндік берді. Жасалған деректер 
сотталушының жасы, кінәсінің дәрежесі, жеңілдететін және ауырлататын 
факторлардың болуы сияқты негізгі атрибуттарды қамтыды, бұл сот істерінің 
нәтижелерін талдау мен болжаудың нақты үлгілерін құруға мүмкіндік берді. 
Регрессия да, классификация да машиналық оқыту алгоритмдерін пайдалану 
жоғары тиімділікті көрсетті. Регрессиялық модельдер RMSE төмен мәндеріне 
қол жеткізді, мысалы, «құқық бұзушылықтың ауырлығы» көрсеткіші үшін 
RMSE 0,12, ал «жеңілдететін факторлар» үшін 0,15 болды, бұл болжамдардың 
жоғары дәлдігін көрсетеді. Жіктеу үлгілері құқық бұзушылық түрін жіктеуде 
92 % және заңнаманың баптары мен тарауларын жіктеуде 89% дәлдік көрсетті. 
Бұл нәтижелер модельдердің жасалған деректер негізінде нәтижелерді тиімді 
болжауға қабілетті екенін көрсетеді. Деректерді визуализациялау және модель-
дік талдау құрылған жүйені сот істерін талдау және құқық қолдану тәжірибесі-
не көмек көрсету үшін пайдалануға болатынын растады. Жасалған деректер 
қылмыстың негізгі тенденцияларын анықтауға мүмкіндік берді, мысалы, қыл-
мыстардың ең көп санын 20 мен 30 жас аралығындағы адамдар жасайды, ал 
қылмыстардың көпшілігі орташа ауырлық дәрежесіне ие (30–40 балл).
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